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OGOLNE WYMAGANIA EDUKACYJNE - fizyka kl. VIl i VIII

OCENA DOPUSZCZAJACA

1) Uczen zna podstawowe wielkosci fizyczne : potrafi je nazwaé , poda¢ ich jednostki ,
zna oznaczenia literowe.

2) Potrafi wypisaé z zadania dane i szukane wielkosci fizyczne.

3) Uczen zna podstawowe pojecia fizyczne i fakty : potrafi je opisa¢ w formie pisemnej lub ustnej lub
wykorzystaé w praktycznym dziataniu .

4) Uczen potrafi nazwac przyrzady wykorzystywane w doswiadczeniach .

5) Uczen posiada wlasne notatki w zeszycie i potrafi z nich korzysta¢ np. potrafi opisa¢ rysunki znajdujace sig
w zeszycie .

OCENA DOSTATECZNA

1) Uczen rozumie podstawowe pojecia , prawa i zasady : potrafi je wyjasni¢c w dowolny sposob ( ustnie ,
pisemnie lub graficznie).

2) Uczen potrafi dokona¢ ogdlnego podziatu podstawowych pojec.

3) Uczen zna podstawowe wzory , potrafi dokona¢ : podstawienia do wzoru i prostych obliczen.

4) Uczen potrafi odczytywaé¢ dane z wykresow i tablic.

OCENA DOBRA

1) Uczen sprawnie postuguje si¢ poznanymi pojeciami.

2) Uczen umigjetnie operuje symbolami wielkoséci fizycznych , jednostkami i wzorami .

3) Uczen potrafi $wiadomie — bez sugestii nauczyciela — dokona¢ prostych pomiaréw , przewidzie¢ skutki
dziatania , wyciggna¢ wnioski , zinterpretowa¢ wyniki do§wiadczenia .

4) Prawidlowo zapisuje przebieg doswiadczen.

5) Potrafi korzysta¢ z informacji zawartych w podreczniku .

6) Uczen ma doprowadzi¢ dziatania do konca : rozwigzanie zadania , uzyskanie wynikow z prostego
doswiadczenia .

7) Potrafi przeksztalca¢ wzory i sporzadzaé wykresy.

OCENA BARDZO DOBRA

1)
2)
3)
4)
5)

Uczen sprawnie przeksztalca wzory .

Dostrzega problemy i znajduje sposoby ich rozwigzania .

Potrafi zaplanowa¢ doswiadczenie potwierdzajace stusznos$¢ jego sadow .

Potrafi zaproponowa¢ rozwigzanie i rozwigza¢ zadanie ujgte w sposob problemowy .
Potrafi wykona¢ rachunek na jednostkach .

OCENA CELUJACA

1)
2)
3)

4)

Uczen ma wiadomosci wykraczajace poza zakres materialu podany w czasie lekcji 1 potrafi je
zaprezentowac .

Uczen potrafi zaproponowaé rozwiazanie i rozwiaza¢ zadanie ujgte w sposob problemowy , obejmujace kilka
dziatow fizyki .

Uczen z wlasnej inicjatywy rozwiazuje dodatkowe zadana, przygotowuje fragmenty lekcji, prezentuje i objasnia
samodzielnie przygotowane do§wiadczenia zwigzane z aktualnie omawianym dzialem fizyki.

Uczen klasy trzeciej lub 6smej bierze udzial w etapie szkolnym przedmiotowego konkursu z fizyki.

Plan wynikowy
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Klasa 7

1. Wykonujemy pomiary

Szkota podstawowa

1-4

Wielkosci
fizyczne, ktore
mierzysz na co
dzien

wymienia przyrzady, za
pomoca ktérych mierzymy
dlugos¢, temperature, czas,
szybkos¢ i masg (1.3, 4.1, 4.2)

mierzy dtugos¢, temperature,
czas, szybko$¢ i masg (1.3, 1.4)

wymienia jednostki
mierzonych wielkosci (2.3, 2.4,
5.1)

podaje zakres pomiarowy
przyrzadu (1.3, 1.4)

odczytuje najmniejszg dziatke
przyrzadu i podaje doktadnos¢
przyrzadu (1.5, 1.6)

oblicza wartos¢ najbardziej
zblizong do rzeczywistej
warto$ci mierzonej wielkosci
jako $rednig arytmetyczna
wynikow (1.5, 1.6)

przelicza jednostki dtugosci,
czasu i masy (1.7, 2.3,5.1)

e wyjasnia na przyktadach przyczyny

wystepowania niepewnosci
pomiarowych (1.5, 1.6)

zapisuje réznice migdzy wartoscig
koncowa i poczatkowa wielkosci
fizycznej, np. Al (1.1)

wyjasnia, co to znaczy wyzerowac
przyrzad pomiarowy (1.4)

opisuje doswiadczenie Celsjusza

i objasnia utworzong przez niego
skale temperatur (1.4, 4.2)

postuguje si¢ waga laboratoryjna
(1.3,1.4)

wyjasnia na przyktadzie znaczenie
pojecia wzglednosci

5-6

Pomiar wartosci
sity cigzkosci

mierzy warto$¢ sity
W niutonach za pomoca
sitomierza (1.3, 2.18¢)

wykazuje doswiadczalnie, ze
warto$¢ sity ciezkosci jest
wprost proporcjonalna do masy
ciala (1.8)

oblicza warto$¢ cigzaru ze
wzoru £, = myg (2.11, 2.17)

uzasadnia potrzebe
wprowadzenia sity jako
wielkosci wektorowej (2.10)
podaje zrodto sily ciezkosci

i poprawnie zaczepia wektor do
ciala, na ktore dziala sita
cigzkosei (2.10, 2.11)

podaje cechy wielkosci wektorowe;j
(2.10)

przeksztatca wzor F, = mg

i oblicza masg¢ ciata, jesli zna
wartos$¢ jego cigzaru (2.17)
rysuje wektor obrazujacy site
0 zadanej wartosci 1 przyjmuje
odpowiednia jednostke (2.10)
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Szkota podstawowa

7-8 Wyznaczanie e odczytuje gestos¢ substancji o mo
gestosci ) 2 tabeli (L.1, 5.1) o przeksztalca wzor d = v i oblicza
substancji e wyznacza do$wiadczalnie kazda z wielkosci fizycznych

gestos¢ ciata statego w tym wzorze (5.2)
0 regularnych ksztaitach (5.9d) | o przelicza gestosé wyrazong
¢ mierzy objeto$é cial w kg/m3 na g/lcm?® i na odwroét (1.7)
0 nieregularnych }(sztaltach 78 | e odroznia mierzenie wielkosci
pomocg menzurki (5.9d) fizycznej od jej wyznaczania, czyli
e oblicza gesto$¢ substancji ze pomiaru posredniego (1.3)
m e wyznacza do$wiadczalnie gestos¢
wzoru d= — (5.2 4 8¢
\Y (52) cieczy (1.4, 5.9¢)
e szacuje niepewnosci
pomiarowe przy pomiarach
masy i objetosei (1.5)
9-10 | Pomiar o wykazuje, ze skutek nacisku na E
cisnienia podloze ciata o cigzarze F, o przeksztatca wzor p= g i oblicza
zalezy od wielkosci kazd ielkodei wystepuiacych
powierzchni zetknigcia ciata z zda z wi ySiePwacy
. w tym wzorze (5.3)
podtozem (5.3)
bli e e opisuje zaleznos¢ cisnienia
¢ oblicza cisnienie za pomocy atmosferycznego od wysokosci nad
wzoru p= F (5.3) poziomem morza (5.4)
S e rozpoznaje w swoim otoczeniu
e podaje jednostke ci$nienia i jej zjawiska, w ktorych istotng rolg
wielokrotnos$ci (1.7) odgrywa ci$nienie atmosferyczne
o przelicza jednostki ci$nienia ! urzqdzema, do dzialania ktdrych
1.7) jest ono niezbgdne (1.2, 5.4)
o mierzy ciénienie w oponie e wyznacza do§wiadczalnie cisnienie
samochodowej (1.3) atmosferyczne za pomocg
) o strzykawki i sitomierza (1.3, 1.4,
e mierzy ci$nienie atmosferyczne 5.4, 5.9a)
za pomocg barometru (1.3)

11 Sporzadzamy ¢ na podstawie wynikdw o wykazuje, ze jesli dwie wielko$ci

wykresy zgromadzonych w tabeli sg do siebie wprost proporcjonalne,

sporzadza wykres zalezno$ci
jednej wielkosci fizycznej od
drugiej (1.1, 1.8)

to wykres zaleznosci jednej od
drugiej jest potprosta wychodzaca
z poczatku uktadu osi (1.8)

wyciaga wnioski o wartosciach
wielkosci fizycznych na podstawie
kata nachylenia wykresu do osi
poziomej (1.1, 1.8)

12-13 Powt6rzenie. Sprawdzian

2. Niektore wlasciwosci fizyczne cial

14

Trzy stany
skupienia ciat

e wymienia stany skupienia ciat
i podaje ich przyktady (4.9)

e podaje przyktady ciat
kruchych, spr¢zystych
i plastycznych (1.2)

e opisuje statos¢ objetosci
i niescisliwos¢ cieczy (1.2)

o wykazuje doswiadczalnie
scisliwosé gazow (1.2)

opisuje wlasciwosci plazmy
wykazuje doswiadczalnie
zachowanie objetosci ciala statego
przy zmianie jego ksztattu (1.2)
podaje przyktady zmian
wlasciwosci cial spowodowanych
zmiang temperatury (1.2)
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Zmiany stanéw
skupienia ciat

wymienia i opisuje zmiany
stanow skupienia ciat (4.9)
podaje przyktady topnienia,
krzepnigcia, parowania,
skraplania, sublimacji

i resublimacji (4.9)

odrdéznia wodg w stanie
gazowym (jako niewidoczna)
od mgly i chmur (4.9)

podaje temperatury krzepni¢cia
i wrzenia wody (4.9)
odczytuje z tabeli temperatury
topnienia i wrzenia (4.9)

e opisuje zaleznos¢ temperatury
wrzenia od ci$nienia (4.9)

e opisuje zaleznos¢ szybkosci
parowania od temperatury (4.9)

o wyjasnia przyczyny skraplania pary
wodnej zawartej w powietrzu, np.
na okularach, szklankach,

i potwierdza to doswiadczalnie
(4.9)

e demonstruje zjawiska topnienia,
wrzenia i skraplania (4.10a)

Szkota podstawowa

16

Rozszerzalnosé
tempe raturowa
ciat

podaje przyktady
rozszerzalnosci temperaturowej
ciat statych, cieczy i gazow
podaje przyktady
rozszerzalnosci temperaturowe;j
w zyciu codziennym i technice

opisuje anomalng
rozszerzalno$¢ wody i jej
znaczenie w przyrodzie (1.2)

opisuje zachowanie tasmy
bimetalicznej przy jej
ogrzewaniu (1.2)

e za pomocg symboli Al i At lub AV
i At zapisuje fakt, ze przyrost
dhugosci drutow lub objetosci
cieczy jest wprost proporcjonalny
do przyrostu temperatury

e wyjasnia zachowanie tasmy
bimetalicznej podczas jej
ogrzewania

e wymienia zastosowania praktyczne
tasmy bimetalicznej

o wykorzystuje do obliczen prosta
proporcjonalnos¢ przyrostu
dhugosci do przyrostu temperatury

3. Czasteczkowa budowa cial

17

Czasteczkowa
budowa ciat

opisuje doswiadczenie
uzasadniajace hipoteze

0 czasteczkowej budowie ciat
opisuje zjawisko dyfuzji
przelicza temperatur¢ wyrazona
w skali Celsjusza na
temperature w skali Kelvina

i Fahrenheita i na odwrét (4.1,
4.2)

e wykazuje doswiadczalnie zalezno$¢
szybkosci dyfuzji od temperatury

e opisuje zwigzek $redniej szybkosci
czasteczek gazu lub cieczy z jego
temperaturg (4.5)

o uzasadnia wprowadzenie skali
Kelvina (4.1, 4.2)

18

Sity mi¢dzycza-
steczkowe

podaje przyczyny tego, ze ciata
stale i ciecze nie rozpadajg si¢
na oddzielne czgsteczki (5.8)

na wybranym przykladzie
opisuje zjawisko napigcia
powierzchniowego,
demonstruje odpowiednie
doswiadczenie (5.9a)

wyjasnia rol¢ mydta
i detergentow (5.8)

e podaje przyklady dzialania sit
spojnosci i sit przylegania (5.8)
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Roéznice w
budowie ciat
statych, cieczy
i gazéw.

Gaz

w zamknigetym
zbiorniku

podaje przyktady atomow
i czasteczek

podaje przyktady pierwiastkow
i zwigzkéw chemicznych

opisuje réznice w budowie ciat
statych, cieczy i gazow (5.1)

wyjasnia, dlaczego na
wewnetrzne $ciany zbiornika
gaz wywiera parcie (5.3)

podaje przyktady, w jaki
sposob mozna zmieni¢
ci$nienie gazu w zamknigtym
zbiorniku (5.3)

Szkota podstawowa

wyjasnia pojgcia: atomu,
czasteczki, pierwiastka i zwigzku
chemicznego

objasnia, co to znaczy, ze ciato
stale ma budowe krystaliczng
wymienia i objasnia sposoby
zwigkszania ci$nienia gazu

w zamknietym zbiorniku (5.3)

Powtdrzenie. Sprawdzian

4. Jak opisujemy ruch?

22 Uktad opisuje ruch ciala w podanym e wybiera uktad odniesienia i opisuje
odniesienia. Tor uktadzie odniesienia (2.1) ruch w tym uktadzie (2.1)
ruchu, droga klasyfikuje ruchy ze wzglgdu e wyjasnia, co to znaczy, ze
na ksztalt toru (2.2) spoczynek i ruch sg wzgledne (2.1)
rozrdznia pojecia toru ruchu e opisuje potozenie ciata za pomoca
i drogi (2.2) wspbtrzednej x (2.2)
e oblicza przebyta przez ciato droge
jako s = 3, — x; = Ax (2.2)
23-24 | Ruch wymienia cechy o doswiadczalnie bada ruch
prostoliniowy charakteryzujace ruch jednostajny prostoliniowy
jednostajny prostoliniowy jednostajny (2.5) i formutuje wniosek, ze s ~1t (1.4)
na podstawie réznych e sporzadza wykres zalezno$ci
wykreséw s (t) odczytuje s (t) na podstawie wynikow
drogg przebywang przez ciato do$wiadczenia zgromadzonych
w réznych odstgpach czasu w tabeli (1.8)
(L1)
25-26 Wagtlfé‘? . zapisuje wzérv = % i nazywa o sporzadza wykres zalezno$ci v (&)
redkosci i i
sv@ruchu wystepujace w nim wielkosci na podstawie danych z tabeli (2.6)
jednostajnym (2.4) e podaje interpretacje fizyczna

oblicza droge przebyta przez
cialo na podstawie wykresu

zaleznosci v (t) (2.6)
oblicza wartos¢ predkosci ze
wzoru v =3 (2.4)

warto$¢ predkosci w km/h

wyraza w m/s i na odwrot (1.7,
2.3)

pojecia szybkosci (1.1)

przeksztaltca wzor v (t)) i oblicza
kazda z wystgpujacych w nim
wielkosci (2.4)
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27 *Predkosc

w ruchu
jednostajnym
prostoliniowym

uzasadnia potrzebe
wprowadzenia do opisu ruchu
wielkosci wektorowej —
predkoscei (2.4)

na przyktadzie wymienia cechy
predkosci jako wielkosci
wektorowej (2.4)

e opisuje ruch prostoliniowy

jednostajny z uzyciem pojgcia
predkosci (2.4)
rysuje wektor obrazujacy predkosé

o zadanej warto$ci (przyjmuje
odpowiednig jednostke) (2.4)

28-29 | Ruch zmienny oblicza $rednig warto$¢ wykonuje zadania obliczeniowe
predkosci uz, = z (2.6) z uZycif,m} Sredniej warto$ci
t predkosci (2.6)
planuje czas podrézy na
podstawie mapy i oszacowanej
$redniej szybkosci pojazdu
(2.6)
wyznacza doswiadczalnie
$rednia wartos¢ predkosci
biegu, ptywania lub jazdy na
rowerze (2.18b)

30-31 | Ruch podaje przyktady ruchu sporzadza wykres zaleznosei ('t
prostolln_lo_wy przyspieszonego i opdznionego dla ruchu jednostajnie
jednostajnie @7 przyspieszonego (1.8)

rzyspieszony. s : s
przyspieszony opisuje ruch jednostajnie odczytuje zmiang wartosci
wzrzzf]:fszeme przyspieszony (2.7) predkosci z wykresu zaleznosci
prostoliniowym z wykresu zaleznosci vt vit) dla ruchu jednostajnie
jednostajnie odczytuje przyrosty szybkosci przyspieszonego (2.9)
rzvspieszonvm w okreslonych jednakowych o u-1
Przysp y odstepach czasu (1.1, 1.8) przeksztalca wzor @ = t
. , . i oblicza kazda wielko$¢ z tego
podaje wzor na warto$¢
przyspieszenia a = 2= (2.8) wzoru (2.9)
Tt ' sporzadza wykres zaleznosci a (t)
podaje jednostki przyspieszenia |  dla ruchu jednostajnie
(2.8) przyspieszonego (2.9)
pos1ugyje siq'pojqciem wartosci podaje interpretacje fizyczng
przyspieszenia do opisu ruchu pojecia przyspieszenia (2.8)
tzdg)ostajnle przyspieszonego opisuje spadek swobodny (2.16)

32 Ruch podaje warto$c przyspieszenia sporzadza wykres zalezno$ci v(t)
jedrn,os.tajnle w ruchu jednostajnie dla ruchu jednostajnie op6znionego
opozniony opdznionym @ = =— (2.8) (1.8)

r

postuguje si¢ pojeciem
przyspieszenia do opisu ruchu
jednostajnie opdznionego (2.7)

odczytuje zmiang wartosci
predkosci z wykresu zaleznosci
wit) dla ruchu jednostajnie
op6znionego (2.9)

r U— T
przeksztatca wzor a = -

i oblicza kazda z wielkosci
wystepujacg w tym wzorze (2.8)
podaje interpretacje¢ fizyczna
pojecia przyspieszenia W ruchu
jednostajnie opdznionym (2.8)

33-35 Powtoérzenie i rozwigzywanie zadan. Sprawdzian
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36 Rodzaje i skutki wymienia rézne rodzaje ¢ podaje przyktady uktadow ciat

oddziatywan oddziatywania ciat (2.13) wzajemnie oddzialujacych,
na przyktadach rozpoznaje wskazuje sity wewngtrzne
oddziatywania bezposrednie i zewnetrzne w kazdym uktadzie
i na odlegtos¢ (2.13) (2.13)
podaje przyklady statycznych na dowolnym przyktadzie wskazuje
i dynamicznych skutkéw sily wzajemnego oddzialywania
oddziatywan (2.13) ciat (2.13)

37-38 | Sita podaje przyktad dwoch sit podaje przyktad kilku sit
wypadkowa. rownowazgcych sig (2.12) dziatajgcych na cialo wzdhuz jedne;j
Sfb’ ] oblicza wartos$¢ i okresla zwrot prostej, ktore si¢ rownowaza (2.12)
rownowazace wypadkowej dwoch sit ] oblicza warto$¢ i okre$la zwrot
S1¢ dziatajacych na ciato wzdtuz wypadkowe;j kilku sit dzialajacych

Jednej prostej - o zwrotach na ciato wzdtuz jednej prostej —
zgodnych i przeciwnych (2.12) o zwrotach zgodnych
i przeciwnych (2.12)

39 Pierwsza zasada na prostych przyktadach ciat opisuje doswiadczenie
dynamiki spoczywajacych wskazuje sity potwierdzajace pierwsza zasade
Newtona réwnowazace si¢ (2.14) dynamiki (2.18a)

analizuje zachowanie si¢ ciat na przyk’ra(!.zi.e opisuje zjawisko
na podstawie pierwszej zasady bezwladnosci (2.14)
dynamiki (2.14)

40-42 | Trzecia zasada wykazuje do§wiadczalnie, ze na dowolnym przyktadzie wskazuje
dynamiki sity wzajemnego sity wzajemnego oddziatywania,
Newtona oddziatywania majg jednakowe rysuje je i podaje ich cechy (2.13)

wartosci, ten sam kierunek, opisuje wzajemne oddzialywanie
przeciwne zwroty 1r1ozne cial na podstawie trzeciej zasady
punkty przylozenia (2.13) dynamiki Newtona (2.13)
ilustruje na przyktadach opisuje zjawisko odrzutu (2.13)
pierwsza i trzecia zasade

dynamiki (2.18a)

43 Sita podaje przyktady wyjasnia, ze na skutek rozciagania
sprezystosci wystgpowania sit sprezystosci lub $ciskania ciala pojawiaja si¢

w otoczeniu (2.11)

wymienia sily dzialajace na
cigzarek wiszacy na sprezynie
(2.11)

sity dazace do przywrdcenia
poczatkowych jego rozmiaréw

i ksztaltow, czyli sily sprezystosci
dziatajace na rozciagajace lub
Sciskajace ciato (2.11)

Szkota podstawowa
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44-45 | Sita oporu e podaje przyktady, w ktorych na | e podaje przyczyny wystgpowania sit
powietrza i sita ciala poruszajace si¢ tarcia (2.11)
tarcia W powietrzu dziala sita oporu . L. L.

powietrza (2.11) Wykaz’qje. dosw1gdc;alnle, ze ‘
. . warto$¢ sily tarcia kinetycznego nie

* podaje Przyk%adyyy Swiadczace zalezy od pola powierzchni styku
0 tym, ze wartosc sity oporu ciat przesuwajacych si¢ wzgledem
powietrza wz rasta’ wraz ze siebie, a zalezy od rodzaju
wzrostem szybkosci ciata powierzchni ciat tracych o siebie
(2.11) i warto$ci sity dociskajacej te ciata

e wymienia niektore sposoby do siebie (2.11)
zmniejszania i zwigkszania
tarcia (2.11)

o wykazuje doswiadczalnie, ze
sity tarcia wystgpujace przy
toczeniu majg mniejsze
warto$ci niz przy przesuwaniu
jednego ciata po drugim (2.11)

e podaje przyktady pozytecznych
i szkodliwych skutkow
dziatania sit tarcia (2.11)

46-47 | Prawo Pascala. ¢ podaje przyktady parcia gazow demonstruje zalezno$¢ ci$nienia
Cisnienie i cieczy na $ciany zbiornika (5.3) hydrostatycznego od wysokosci
hydrostatyczne o demonstruje prawo Pascala (5.9b) shupa cieczy (5.6)

¢ podaje przyktady objasnia zasade¢ dziatania
wykorzystania prawa Pascala podnosnika hydraulicznego
(5.5) i hamulca samochodowego (5.5)

o wykorzystuje ci¢zar cieczy do oblicza ci$nienie stupa cieczy na
uzasadnienia zalezno$cCi dnie cylindrycznego naczynia ze
cisnienia cieczy na dnie wzorup=d-g-h(5.6)
zbiornika od gegstosci cieczy wykorzystuje wzor na ci$nienie
i wysokosci stupa cieczy (5.6) hydrostatyczne w zadaniach

e opisuje praktyczne skutki obliczeniowych (5.6)
wystepowania ci$nienia
hydrostatycznego (5.6)

48-49 | Sila wyporu e podaje wzor na warto$¢ sity wykorzystuje wzor na wartos¢ sity

wyporu (5.7) wyporu do wykonywania obliczen

e wyznacza do$wiadczalnie (5.7)
gestos¢ ciata z wykorzystaniem wyjasnia pltywanie i tonigcie ciat
prawa Archimedesa (5.9¢) z zastosowaniem pierwszej zasady

e podaje warunek ptywania dynamiki (5.7)

i tonigcia ciata zanurzonego
w cieczy (5.7)
50-51 | Druga zasada e opisuje ruch ciata pod oblicza kazda z wielkosci we

dynamiki
Newtona

dziataniem stalej sity
wypadkowej zwrdconej tak
samo jak predkos¢ (2.15)

e zapisuje wzorem drugg zasadg
dynamiki i odczytuje ten zapis
(2.15)

e ilustruje druga zasad¢ dynamiki
(2.18a)

wzorze F= ma (2.15)
podaje wymiar 1 niutona
kg-m

IN=1
2

(2.15)

przez poréwnanie wzorow

F = ma i F, = mg uzasadnia, ze
wspolczynnik g to wartosé
przyspieszenia, z jakim ciata
spadajg swobodnie (2.16)

Powtorzenie i rozwiazywanie zadan. Sprawdzian

6. Praca, moc, energia mechaniczna

55

| Praca

e podaje przyktady wykonania

e wyraza jednostke pracy

AUTOR: Barbara Sagnowska
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mechaniczna.
Moc

pracy w sensie fizycznym (3.1)
oblicza pracg ze wzoru

W= Fs(3.1)

podaje jednostke pracy 1 J (3.1)

wyjasnia, co to znaczy, ze
urzadzenia pracuja z r6zna
moca (3.2)

. w
oblicza moc ze wzoru P = T

3.2

podaje jednostki mocy
i przelicza je (3.2)

1]= 2T “%';; = (3.1)

e podaje ograniczenia stosowalnos$ci
wzoru W = Fs (3.1)

e oblicza kazda z wielkoSci we
wzorze W = Fs (3.1)

e sporzadza wykres zaleznos$ci
W (s) oraz F(s), odczytuje

i oblicza pracg na podstawie tych
wykresow (1.1)

e objasnia sens fizyczny pojgcia
mocy (3.2)

e oblicza kazdg z wielkoSci ze wzoru

p= ¥ (3.2)

e oblicza moc na podstawie wykresu
zaleznosci W (t) (1.1)

Szkota podstawowa

56 Energia podaje przyktady energii ¢ wyjasnia pojecia uktadu ciat
mechaniczna w przyrodzie i sposoby jej wzajemnie oddziatujacych oraz sit
wykorzystywania (3.3) wewnetrznych w ukladzie
wyjasnia, co to znaczy, ze ciato i zewnetrznych spoza uktadu (3.3)
ma energi¢ mechaniczng (3.3) * wyjasnia i zapisuje zwigzek
podaje przyktady zmiany AE =W, (3.3)
energii mechanicznej na skutek
wykonanej pracy (3.3)
57 Energia podaje przyklady cial majacych | e oblicza energie¢ potencjalna
potencjalna energi¢ potencjalng cigzkosci grawitacji ze wzoru E = mgh
I énérgia i energie kinetyczna (3.3, 3.4) i energie kinetyczng ze wzoru
kinetyczna - L .
wymienia czynnosci, ktore = m (3.4)
nalezy wykona¢, by zmieni¢ :
energi¢ potencjalng ciata (3.4) e oblicza energi¢ potencjalng
wzglgdem dowolnie wybranego
poziomu zerowego (3.4)
58 Zasada podaje przyktady przemiany e stosuje zasadg zachowania energii
zachowania energii potencjalnej mechanicznej do rozwigzywania
energii w Kinetyczng i na odwrot, zadaf obliczeniowych (3.5)

mechanicznej

z zastosowaniem zasady
zachowania energii
mechanicznej (3.5)

e objasnia i oblicza sprawno$¢
urzgdzenia mechanicznego (3.5)

o podaje przyktady sytuacji,
w ktorych zasada zachowania
energii mechanicznej nie jest
spetniona (3.5)

59-60 Powtdrzenie. Sprawdzian
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Plan wynikowy

Klasa 8

Szkota podstawowa

61 Energia
wewnetrzna i jej
zZmiana przez

7. Przemiany energii w zjawiskach cieplnych

e wymienia sktadniki energii
wewngtrznej (4.5)

¢ podaje przyktady, w ktorych na

e wyjasnia, dlaczego podczas ruchu

Z tarciem nie jest spetniona zasada
zachowania energii mechanicznej

izolacji cieplnej

temperaturze, nastepujacy przy
zetknigciu tych ciat (4.4, 4.7)

o bada przewodnictwo cieplne
i okresla, ktory z materiatow
jest lepszym przewodnikiem
ciepta (1.3, 1.4, 4.10b)

e podaje przyktady
przewodnikow i izolatoréw
(4.7)

e opisuje rolg izolacji cieplnej
W zyciu codziennym (4.7)

wykonanie skutek wykonania pracy (4.4)
pracy wzrosta energia wewnetrzna wyjasnia, dlaczego przyrost
ciata (4.4) temperatury ciala swiadczy
0 wzroscie jego energii
wewngtrznej (4.5)
objasnia roznice migdzy energia
mechaniczng i energig wewnetrzng
ciata (3.414.4)
62 Cieplny e opisuje przeplyw ciepta objaénia zjawisko przewodzenia
przeptyw (energii) od ciata o wyzszej ciepta z wykorzystaniem modelu
energii. Rola temperaturze do ciata o nizszej budowy materii (4.7)

formutuje jako$ciowo pierwsza
zasade termodynamiki (1.2)
rozpoznaje sytuacje, w ktorych
ciata pozostaja w rownowadze
termicznej (4.1, 4.3)

63 Zjawisko
konwekcji

¢ podaje przyktady konwekcji
(4.8)

o prezentuje doswiadczalnie
zjawisko konwekcji (4.8)

e wyjasnia pojecie ciggu
kominowego (4.8)

wyjasnia zjawisko konwekcji (4.8)
uzasadnia, dlaczego w cieczach

i gazach przeptyw energii odbywa
si¢ glownie przez konwekcje (1.2,
4.8)

opisuje znaczenie konwekgcji
w prawidlowej wentylacji
mieszkan (1.2, 4.8)

AUTOR: Barbara Sagnowska
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64-65 | Ciepto wlasciwe | e opisuje zalezno$¢ zmiany e definiuje ciepto wlasciwe
temperatury ciata od ilo$ci substancji (1.8, 4.6)

dostarczonego lub oddanego
ciepta i masy ciala (1.8, 4.6)

e oblicza kazda wielkos$¢ ze wzoru
Q=cmAT (4.6)
e odczytuje z tabeli warto$ci

ciepta wlasciwego (1.1, 4.6) ¢ wyjasnia sens fizyczny ciepta

o . wlasciwego (4.6)
o analizuje znaczenie dla

przyrody duzej wartosci ciepta
wiasciwego wody (1.2, 4.6)

e opisuje zasade dziatania
wymiennika ciepta i chtodnicy

_— . 1.1
e oblicza ciepto wlasciwe ze
wzoru ¢ =i (1.6, 4.6)
MAT
66-67 | Przemiany o demonstruje zjawiska e wyjasnia, dlaczego podczas
energii topnienia, wrzenia i skraplania topnienia i krzepnigcia temperatura
w zjawiskach (1.3,4.101a) pozostaje stata mimo zmiany
Fopnienia _ « opisuje zjawisko topnienia energii wewnetrznej (1.2, 4.9)
I parowania (stalo$¢ temperatury, zmiany e na podstawie proporcjonalnosci
energii wewngtrznej Q ~ mdefiniuje ciepto topnienia
topniejacych ciat) (1.1, 4.9) substancji (1.8, 4.9)
e podaje przyklad znaczenia * oblicza kazda wielko§¢ ze wzoru
W przyrodzie duzej warto$ci Q=mc, (1.6, 4.9)

ciepta topnienia lodu (1.2, 4.9)
e wyjasnia sens fizyczny ciepla

e opisuje proporcjonalno$¢ ilosci topnienia (1.2, 4.9)

ciepta potrzebnego do stopienia

ciala stalego w temperaturze * na podstawie proporcjonalnosci
topnienia do masy tego ciata Q ~m definiuje ciepto parowania
(1.8, 4.9) (1.8, 4.9)

e odczytuje z tabeli temperaturg e oblicza kazda wielkos¢ ze wzoru
topnienia i ciepto topnienia Q=mc, (1.6,4.9)
(1.1)

e wyjasnia sens fizyczny ciepla

o analizuje (energetycznie) parowania (1.2)

zjawiska parowania i wrzenia
(4.9) e opisuje zasade dziatania

- . . chtodziarki (1.1)
e opisuje proporcjonalno$¢ ilosci

ciepta potrzebnego do
wyparowania cieczy do masy
tej cieczy (1.8)

e opisuje (na podstawie wiadomosci
z klasy 7.) zjawiska sublimacji
i resublimacji (4.9)

e odczytuje z tabeli temperaturg
wrzenia i ciepto parowania
w temperaturze wrzenia (1.1)

® podaje przyklady znaczenia
W przyrodzie duzej wartosci
ciepta parowania wody (1.2)

68-69 Powtdrzenie. Sprawdzian

8. Drgania i fale sprezyste
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70-71 | Ruch drgajacy. o wskazuje w otoczeniu odczytuje amplitude i okres
Przemiany przyktady ciat wykonujacych z wykresu x(t) dla drgajacego
energii ruch drgajacy (8.1) ciata (1.1, 8.1, 8.3)
mechanicznej e podaje znaczenie pojec: P s
w ruchu T : opisuje ruch wahadta i cigzarka na
drgajacym polozeme_rownov&_/agl, sprezynie oraz analizuje przemiany

wychylenie, amplituda, okres, energii mechanicznej w tych
czestotliwosé (8.1) ruchach (1.2, 8.2)

72-73 | Wahadto. o doswiadczalnie wyznacza okres opisuje zjawisko izochronizmu
Wyznaczanie i czestotliwos¢ drgan wahadta wahadta (8.9a)
okresu lub cigzarka na sprezynie (1.3,

i czgstotliwosei 1.4,15, 8.9a)
drgan

74-75 | Fala sprezysta. o demonstruje fale poprzeczng opisuje mechanizm przekazywania
Wielkosci, ktore i fale podtuzna (8.4) drgan w przypadku fali na napigtej
opisuja fale o podaje roznice miedzy falami linie i fal dzwickowych w
Sprezysta, poprzecznymi i falami powietrzu (8.4)

! Z_quZkl_ ) podtuznymi (8.4) . v
miedzy nimi stosuje wzory A =uT oraz A=—
e postuguje si¢ pojeciami: f
dhugos¢ fali, szybkosé do obliczen (1.6, 8.5)
rozchodzenia si¢ fali, kierunek
rozchodzenia si¢ fali (8.5)

76-77 | Dzwieki * opisuje mechanizm e podaje cechy fali dzwigkowej
i wielkosci, powstawania dzwigkow (czestotliwosé 20—20 000 Hz, fala
ktdre je opisuja. W powietrzu (8.6) podtuzna) (8.8)

FJlltradz’wi?ki. * podaje przyktady zrodet opisuje wystepowanie w przyrodzie
| infradzwicki dzwicku (8.6) infradzwickow i ultradzwickow
e demonstruje wytwarzanie oraz ich zastosowanie (8.8)
dzwiekow w przedmiotach
drgajacych i instrumentach
muzycznych (8.9b)
e wymienia, od jakich wielko$ci
fizycznych zalezy wysokos¢
i gtosno$¢ dzwigku (8.7)
e obserwuje oscylogramy
dzwigkow z wykorzystaniem
komputera (8.9¢c)
* wyjasnia, co nazywamy
ultradzwigkami
i infradzwieckami (8.8)

Powtdrzenie. Sprawdzian

9. O elektrycznosci statycznej
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10. O pradzie elektrycznym

| Swiat fizyki | Klasy 7 -8 Szkota podstawowa
80-81 | Elektryzowanie e opisuje budowe atomu i jego | e okresla jednostke tadunku (1 C)
ciata przez tarcie sktadniki (6.1, 6.6) jako wielokrotno$¢ tadunku
i dotyk « wskazuje w otoczeniu elementarnego (6.6)
zjawiska elektryzowania e wyjasnia elektryzowanie przez
przez tarcie i dotyk (6.1) tarcie i dotyk, analizuje przeptyw
e demonstruje zjawisko elektronow (6.1)
elektryzowania przez tarcie ® wyjasnia pojecie jonu (6.1)
i dotyk (1.4, 6.16a)
82 Sity wzajemnego e bada jako$ciowo o formuluje ogodlne wnioski z badan
oddziatywania oddziatywanie migdzy nad oddziatywaniem ciat
ciat ciatami naelektryzowanych (1.2, 1.3)
naelektryzowa- naelektryzowanymi (1.4, 6.2,
nych 6.16b)
83 Przewodniki e podaje przyklady e wyjasnia, jak rozmieszczony jest —
i izolatory przewodnikdw i izolatoréw uzyskany na skutek
(6.3, 6.16¢) naelektryzowania — tadunek
o opisuje budowe w przewodniku, a jak w izolatorze
przewodnikow i izolatoréw, (6.3)
wyjasnia rol¢ elektronow e opisuje mechanizm zoboj¢tniania
swobodnych (6.3) ciat naelektryzowanych (metali
i izolatorow) (6.3)
e wyjasnia uziemianie ciat (6.3)
84 Zjawisko indukcji | e demonstruje elektryzowanie | e na podstawie doswiadczen
elektrostatycznej. przez indukcje (6.4) z elektroskopem formutuje
Zasada _ o opisuje budowe i zasade i wyjasnia zasadg¢ zachowania
zachowania dziatania elektroskopu (6.5) tadunku (6.4)
fadunku. Zasada
dziatania e analizuje przeptyw tadunkow
elektroskopu podczas elektryzowania przez
tarcie i dotyk, stosujac zasade
zachowania tadunku (6.4)

85 Pole elektryczne ¢ postuguje si¢ pojgciem pola ¢ wyjasnia oddziatywanie na
elektrostatycznego do odleglos¢ ciat naelektryzowanych
wyjasnienia zachowania sig¢ Z uzyciem pojgcia pola
nitek lub bibulek elektrostatycznego (1.1)
przymocowanych do
naelektryzowanej kulki (1.1)

e rozroznia pole centralne
i jednorodne (1.1)

AUTOR: Barbara Sagnowska
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88 Prad e opisuje przeptyw pradu e zapisuje i wyjasnia wzor
elektryczny w przewodnikach jako ruch W
. U — A—B
w metalach. elektronéw swobodnych (6.7) AB
Napiecie " ‘e sie intuicyini
elektryczne * po.s uguje S1¢ .m }ucyjme e wymienia i opisuje skutki
bojgetem napieeia tywu pradu w przewodnikach
elektrycznego (6.9) Przeplywu pra
o ) - (6.11)
opisuje przemiany energii . . .
* opisyep . y. 9 o wskazuje skutki przerwania dostaw
w przewodniku, miedzy . . ,
i S energii elektrycznej do urzadzen
koncami ktérego wytworzono o kluczowym znaczeniu (6.15)
napigcie (6.9) Wy '
e podaje jednostke napiecia (1 V)
(6.9)
o wskazuje woltomierz jako
przyrzad do pomiaru napigcia
(6.9)

89 Zrodta napigcia. |  wymienia zrodta napiecia: o wskazuje kierunek przeptywu
Obwod ogniwo, akumulator, pradnica elektrondw w obwodzie i umowny
elektryczny (6.9) kierunek pradu (6.7)

e rysuje schemat prostego ¢ laczy wedlug podanego schematu
obwodu elektrycznego obwod elektryczny sktadajacy si¢
z uzyciem symboli elementéw ze zrodta napigcia, odbiornika,
wchodzacych w jego sktad wylacznika, woltomierza i
(6.13) amperomierza (6.16d)
e mierzy napi¢cie na odbiorniku (6.9)

90 Natezenie pradu | e oblicza natezenie pradu ze e objasnia proporcjonalno$¢ g ~t

elektrycznego
wzoru | = a (6.8) (68)
t e oblicza kazda wielko$¢ ze wzoru
¢ podaje jednostke natgzenia | = q 6.
pradu (1 A) (6.8) Tt (6.8)
¢ buduje prosty obwod pradu o przelicza jednostki fadunku (1 C,
i mierzy natezenie pradu w tym 1 Ah, 1 As) (6.8)
obwodzie (6.8, 6.16d)

91-92 | Prawo Ohma. e wyjasnia, skad sie bierze opor e objasnia zalezno$¢ wyrazong przez

Opér przewodnika (6.12) prawo Ohma (6.12)
EIektryczn_y ¢ oblicza opér przewodnika ze e sporzadza wykres zaleznosci 1(U)
przewodnika U (18)
wzoru R= — (6.12) i
I ¢ wyznacza opor elektryczny
¢ podaje jednostke oporu przewodnika (6.16e)
elektrycznego (1Q) (6.12) e oblicza kazda wielko$¢ ze wzoru
U
R= n (6.12)
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93 Obwody rysuje schematy elektryczne e lgczy wedtug podanego schematu
elektryczne i ich prostych obwodéw prosty obwdd elektryczny (6.16d)
schematy elektrycznych (6.13)

postuguje si¢ symbolami
graficznymi elementéw
obwoddw elektrycznych (6.13)

94 Rola izolacji opisuje role izolacji wyjasnia budowe domowej sieci
elektrycznej elektrycznej przewodu (6.14) elektrycznej (6.14)
| bezpiecznikow wyjasnia role bezpiecznikow opisuje rownolegle potaczenie

w domowej instalacji odbiornikéw w sieci domowej
elektrycznej (6.14) (6.14)
opisuje nicbezpieczenstwa
zwigzane z uzywaniem pradu
elektrycznego (6.14)

95 Praca i moc odczytuje dane znamionowe oblicza kazda z wielkosci
pradu z tabliczki znamionowej wystepujacych we wzorach (6.10):
elektrycznego odbiornika (6.10) W = Ult

odczytuje z licznika zuzyta U2t
energie elektryczng (6.10) W= ry
oblicza prace pradu W = I2Rt
elektrycznego ze wzoru
W = Ult (6.10) opisuje przemiany energii
) elektrycznej w grzatce, silniku
oblicza moc pradu ze wzoru odkurzacza, zarowee (6.11)
P=Ul (6.10)
podaje jednostki pracy oraz
mocy pradu i je przelicza (6.10)
podaje przyktady pracy
wykonanej przez prad
elektryczny (6.10)

96-97 | Zmiana energii wykonuje pomiary masy wody, objasnia sposob dochodzenia do
elektrycznej temperatury i czasu ogrzewania Pt
w inne formy wody (1.3) wzoru ¢ = mAT (4.10c)
energii. : . S

. podaje rodzaj energii, w jaki wykonuije obliczenia (1.6)
Wyznaczame zmienia si¢ w tym . )
ciepta doéwiadczeniu energia zaokragla wynik do dwoch cyfr
wiasciwego elektryczna (1.4, 4.10c, 6.11) znaczacych (1.6)
wody za o ) .
pomoc oplsu!e sposqb wykonania
czajnika doswiadczenia (4.10c)
elektrycznego
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98

Skutki
przerwania
dostaw energii
elektrycznej do
urzadzen

0 kluczowym

znaczeniu

101 Wihasciwosci

magnesow
trwatych

e analizuje teksty zrodtowe, w tym
popularnonaukowe, i przygotowuje
wypowiedz pisemng lub ustng
(wym. ogblne V)

Powtdrzenie. Sprawdzian

11. O zjawiskach magnetycznych

podaje nazwy biegunéw
magnetycznych i opisuje
oddziatywania migdzy nimi
(7.1)

opisuje i demonstruje
zachowanie igly magnetycznej
w poblizu magnesu (7.1, 7.7a)

opisuje pole magnetyczne
Ziemi (7.2)

opisuje sposob postugiwania
si¢ kompasem (7.2)

e opisuje oddziatywanie magnesu na
zelazo 1 podaje przyktady
wykorzystania tego oddziatywania
(7.3)

¢ do opisu oddziatywania
magnetycznego uzywa pojecia pola
magnetycznego (7.2)

102 Przewodnik

z pradem jako
zrédto pola
magnetycznego.

i jego

Elektromagnes

zastosowania

demonstruje oddzialywanie
prostoliniowego przewodnika
z pradem na igle magnetyczng
umieszczong w poblizu (7.4,
7.7b)

opisuje budowe
elektromagnesu (7.5)
demonstruje dziatanie
elektromagnesu na znajdujgce
si¢ w poblizu przedmioty
zelazne i magnesy (7.5)

¢ wyjasnia zachowanie igly
magnetycznej z uzyciem pojecia
pola magnetycznego
wytworzonego przez prad
elektryczny (1.2, 7.4)

e opisuje rolg rdzenia
w elektromagnesie (7.5)
o wskazuje bieguny Ni S
elektromagnesu (7.5)

103 Silnik

prad staty

elektryczny na

wskazuje oddziatywanie
elektromagnesu z magnesem
jako podstawe dziatania silnika
na prad staty (7.6)

e buduje model silnika na prad staty
i demonstruje jego dziatanie (1.3,
7.6)

e podaje cechy pradu przemiennego
wykorzystywanego w sieci
energetycznej (wym. ogdlne 1V)
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tyczne. Rodzaje
i przyktady
zastosowan

e podaje przyktady zastosowania
fal elektromagnetycznych
(9.12)

104 *Zjawisko e wymienia roznice migdzy o do$wiadczalnie demonstruje, ze
indukcji pradem statym i pradem zmieniajace si¢ pole magnetyczne
elektromagnetyc przemiennym (1.2) jest zrédtem pradu elektrycznego
znej. Pradnica o podaje przyklady praktycznego w zamknietym obwodzie (1.3)
pradu . wykorzystania pradu statego e opisuje zasade¢ dziatania
przemlennego i przemiennego (1.1, 1.2) najprostszej pradnicy pradu
jako z.r.édh’ przemiennego (1.1, 1.2, 1.3)
energii
elektrycznej

105- | Fale e nazywa rodzaje fal ¢ podaje wlasciwosci roznych

106 elektromagne- elektromagnetycznych (9.12) rodzajow fal elektromagnetycznych

(rozchodzenie si¢ w prozni,
szybkos¢ rozchodzenia sig, rozne
dhugosci fali) (9.12)

analizuje teksty zrodtowe, w tym

popularnonaukowe, i przygotowuje

wypowiedz pisemng lub ustng na
temat zastosowan fal
elektromagnetycznych (wym.
ogolne 1V)

Powtdrzenie. Sprawdzian

12. Optyka, czyli nauka o Swietle

Obrazy otrzymy
wane

w zwierciadle
plaskim

$wiatta od powierzchni
gladkiej, wskazuje kat padania
i kat odbicia (9.2)

e opisuje zjawisko rozproszenia
$wiatla na powierzchniach
chropowatych (9.3)

o demonstruje powstawanie

obrazéw w zwierciadle ptaskim
(9.4,9.14a)

109 Zrodta $wiatha. e podaje przyklady zrodet Swiatta | e wyjasnia powstawanie obszaréw
Powstawanie (9.1) cienia i polcienia za pomocg
cienia o opisuje sposob wykazania, Ze prostoliniowego rozchodzenia si¢

$wiatlo rozchodzi sie po liniach Swiatta w osrodku jednorodnym
prostych (9.1) ©.1)
o demonstruje prostoliniowe
rozchodzenie si¢ Swiatta
(9.144a)
110 Odbicie $wiatta. | e opisuje zjawisko odbicia e rysuje konstrukcyjnie obrazy

otrzymywane w zwierciadle
ptaskim (9.5)

e podaje cechy obrazu otrzymanego
w zwierciadle ptaskim (9.14a)
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111- | Otrzymywanie o szkicuje zwierciadta kuliste e rysuje konstrukcje obrazow
112 obrazéw wkleste 1 wypukte (9.4) otrzymywanych za
w z_wierciadiach o wskazuje o$ optyczna gtowna, pomocy zwierciadta wklgstego
kulistych ognisko, ogniskowa i promien (95
krzywizny zwierciadta (9.4) demonstruje powstawanie obrazéw
o wykresla bieg wiazki promieni w zwierciadtach wklestych
rownoleghych do osi optycznej I wypuklych (9.4,9.14a)
po odbiciu od zwierciadta (9.4) rysuje konstrukcyjnie ognisko
o na podstawie obserwacji pozorne zwierciadta wypuktego
powstawania obrazow (9.14a) i objasnia jego powstawanie (9.4,
wymienia cechy obrazéw 9.5)
otrzymywanych w zwierciadle rysuje konstrukcyjnie obrazy
kulistym (9.5) otrzymywane za
o podaje przyklady praktycznego pomoca zwierciadta wypuklego
zastosowania zwierciadet (9.5) 95
113 Zalamanie o demonstruje zjawisko wyjasnia zalezno$¢ zmiany biegu
$wiatla na zalamania $wiatla (9.14a) wigzki promienia przy przejsciu
granicy dwoch o szkicuje przejicie $wiatla przez przez granicg dwoch osrodkow od
osrodkow granice dwoch osrodkow, szybkos'c'i rozchodzenia si¢ $wiatta
wskazuje kat padania i kat w tych osrodkach (9.6)
zatamania (9.6)
114 Przejscie wigzki | e wyjasnia rozszczepienie Swiatta wyjasnia pojecie Swiatta
$wiatla biatego bialego w pryzmacie (9.10) jednobarwnego
przez pryzmat o opisuje §wiatlo biae jako _(monochr(.)m.atycznego)
mieszaning barw (9.10) I prezentuje je za pomoca
. . wskaznika laserowego (9.11)
e rozpoznaje tgcze jako efekt o ) )
rozszczepienia $wiatta wyjasnia, na czym polega widzenie
stonecznego (9.10) barwne (9.10)
demonstruje rozszczepienie $wiatta
w pryzmacie (9.14c)
115 Soczewki ¢ opisuje bieg promieni doswiadczalnie znajduje ognisko
réwnolegtych do osi optycznej, i mierzy ogniskowa soczewki
przechodzacych przez skupiajacej (9.7)
_SOCZGWk@ skupiajaca oblicza zdolnos¢ skupiajaca
i rozpraszajaca (9.7) 1
S . soczewki ze wzoru Z =—
o postuguje si¢ pojgciem ogniska, f
(()gr;l)skowq I 0s1 optyczne] i wyraza ja w dioptriach (9.7)
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116 Obrazy e wytwarza za pomocg soczewki
otrzymywane skupiajacej ostry obraz
za pomoca przedmiotu na ekranie (9.14a,
soczewek 9.14b)

o rysuje konstrukcyjnie obrazy
otrzymywane za pomoca
soczewek skupiajacych
i rozpraszajacych (9.8)

e rozrdznia obrazy rzeczywiste,
pozorne, proste, odwrocone,
powiekszone, pomniejszone

¢ na podstawie materialow

zroédtowych opisuje zasadg
dziatania prostych przyrzadow
optycznych (wym. ogélne 1V)

nosc

i dalekowzrocz-

(98)
117 Wady wzroku. e wyjasnia, na czym polegajg
Krotkowzrocz- krétkowzroczno$¢
nosé

i dalekowzrocznosé¢ (9.9)

e podaje rodzaje soczewek
(skupiajaca, rozpraszajaca) do
korygowania wad wzroku (9.9)

opisuje role soczewek
w korygowaniu wad wzroku (9.9)

podaje znak zdolnosci skupiajace;j
soczewek korygujacych
krotkowzroczno$é

i dalekowzrocznosé (9.9)

fale

118 Poréwnujemy

mechaniczne
i elektromagne-

tyczne

mechanicznych

e wymienia sposoby

cztowieka (9.13)

e wymienia cechy wspdine
i réznice w rozchodzeniu sig fal

i elektromagnetycznych (9.13)

przekazywania informacji
i wskazuje znaczenie fal
elektromagnetycznych dla

wykorzystuje do obliczen zwigzek

z:% (9.13)

wyjasnia transport energii przez
fale elektromagnetyczne (9.13)

Powtdrzenie. Sprawdzian
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