Matematyka wokét nas | Klasa 4 Szkota podstawowa

Dziat programowy: Dziatania na liczbach naturalnych | Kategoria

* rozréznia pojecia: cyfra, liczba A
* poréwnuije liczby naturalne — proste przypadki B
+ dodaje i odejmuje liczby naturalne w zakresie 100 B
* mnozy i dzieli liczby naturalne w zakresie tabliczki mnozenia B
* mnozy i dzieli liczby przez: 10, 100, 1000 c
* rozroznia pojecia: suma, réznica, iloczyn, iloraz A
« odczytuje wskazane liczby na osi liczbowej B
* dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby naturalne w zakresie 1000 — proste przyktady B
+ zmienia kolejno$¢ sktadnikdéw w dodawaniu i czynnikéw w mnozeniu, by utatwié obliczenia c
* mnozy liczby w przypadkach typu 40 - 30 B
« dzieli liczby w przypadkach typu 1200 : 60 B
* rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem pordwnywania réznicowego i ilorazowego c
« zaznacza liczby na osi liczbowej przy danej jednostce B
+ zapisuje iloczyn jednakowych czynnikdw w postaci potegi B
« zapisuje potegi w postaci iloczynu — proste przypadki B
* oblicza wartosci poteg o podstawie i wyktadniku naturalnym — proste przyktady c
* oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych (dwa, trzy dziatania) c
« stosuje kalkulator w niektorych obliczeniach B
* szacuje wyniki prostych obliczen C
* rozwigzuje proste zadania zamkniete i otwarte w zakresie czterech dziatan c
* wyjasnia na przykfadach rézne sposoby wykonywania dziatan c
* wyjasnia na przyktadach wiasnosci liczby 0 w dodawaniu i odejmowaniu, mnozeniu i dzieleniu oraz .
liczby 1 w mnozeniu i dzieleniu
* rozwigzuje elementarne réwnania z zastosowaniem rachunku pamigciowego, stosujac dziatania
odwrotne, dopetnianie i zgadywanie ¢
* oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, w ktérych wystepuje nawias okragly c
* wyznacza jednostke na osi liczbowej, gdy dane sg dwie liczby umieszczone w pewnej odlegtosci c
* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczen pamieciowych c
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* rozwigzuje proste zadania zamkniete i otwarte z zastosowaniem poréwnywania réznicowego
i ilorazowego

* wyznacza jednostke na osi liczbowej, gdy na osi zaznaczone sg dwie niekolejne liczby naturalne

» wykrywa btedy w obliczeniach i szacuje wyniki

* wyjasnia na przyktadach zwigzki miedzy dziataniami wzajemnie odwrotnymi

» stosuje szacowanie wyniku w zadaniach tekstowych otwartych i zamknietych

* rozwigzuje zadania rozszerzonej odpowiedzi dotyczace pordwnywania réznicowego i ilorazowego

« oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, w ktérych wystepuijg potegi

* uktada i rozwigzuje zadania dotyczace poréwnywania réznicowego i ilorazowego
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+ ocenia tre$¢ zadan, w ktdrych brak pewnych danych, wystepuje ich nadmiar lub dane sg sprzeczne

Stopien Dziat programowy: Figury geometryczne, cz. 1 Kategoria

E.. Uczen: celu

* rozréznia odcinki, proste, potproste

» wskazuje i nazywa jednostki dlugosci

« kresli odcinki o podanej dlugosci

e mierzy odcinki — proste przyktady

» wskazuje ramiona i wierzchotek kata

* wyrdznia punkty nalezace i nienalezace do proste;

* nazywa proste, potproste i odcinki

* rozpoznaje proste prostopadte i rownolegte

* kre$li odcinki, proste rownolegte i prostopadte na kratkowanym papierze

* mierzy i poréwnuje odcinki

* rozroznia katy ostre, proste i rozwarte

* rysuje katy ostre, proste i rozwarte

* odczytuje i nazywa katy

» mierzy katy za pomocg katomierza i rysuje katy o danej mierze

* rysuje odcinki (proste) rownolegte i prostopadte za pomoca linijki i ekierki

» mierzy odcinki réznymi jednostkami dlugosci i zapisuje te dtugosci

« zamienia jednostki dtugosci

* wykonuje obliczenia na jednostkach dtugosci

* podaje zalezno$ci miedzy jednostkami diugosci, przelicza jednostki — proste przypadki

* rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem miar i wlasnosci poznanych katow
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* rysuje katy ostre, proste, rozwarte, pétpetne, petne oraz zerowe i je poréwnuje
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* rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci, z wykorzystaniem jednostek
dtugosci i miar katéw

* rozwigzuje zadania problemowe D

Stopien Dziat programowy: Rozszerzenie zakresu liczbowego Kategoria

E.. Uczen: celu

« odczytuje liczby do 10 000 — proste przyktady

» odczytuje cyfry we wskazanych rzedach liczby

« pisze liczby o danych cyfrach we wskazanych rzedach — proste przypadki

 dodaje i odejmuje liczby sposobem pisemnym — proste przyktady

+ mnozy i dzieli przez liczby jednocyfrowe — proste przypadki

« zapisuje liczby znakami rzymskimi do 39

* rozréznia podstawowe miary czasu

+ czyta liczby do 100 000 zapisane w dziesigtkowym systemie pozycyjnym i pisze je stowami

+ odczytuje duze liczby zaznaczone na osi liczhowej

« zaznacza na osi liczbowej liczby naturalne

* wykonuje dzielenie z resztg i sprawdza je za pomoca mnozenia — proste przyktady

» stosuje algorytmy dziatan pisemnych
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* rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem obliczeh pisemnych i pamieciowych

* rozwigzuje proste zadania dotyczace poréwnywania réznicowego i ilorazowego z zastosowaniem
dziatan pisemnych

@

* zapisuje wieki, numery rozdziatéw za pomocg znakoéw rzymskich

* postuguje sie podstawowymi miarami czasu

* wyjasnia znaczenia termindw: system dziesigtkowy i pozycyjny, nazywa i wskazuje rzedy

* wyjasnia sposoby pisemnego dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia

* podejmuje préby szacowania wynikow

* mnozy i dzieli przez liczby dwucyfrowe

* wykonuje sprawdzenie przeprowadzonych dziatan

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczen pisemnych

* rozwigzuje proste rownania z zastosowaniem obliczen pisemnych

* zapisuje liczby znakami rzymskimi, czyta liczby zapisane znakami rzymskimi

* wyjasnia zasady zapisu liczb w systemie rzymskim

« zamienia jednostki miar czasu

« zapisuje daty, wieki za pomoca znakéw rzymskich w sytuacjach praktycznych
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* mnozy i dzieli przez liczby wielocyfrowe
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« ocenia, jaka moze by¢ reszta z dzielenia przez liczbe naturalng jednocyfrowg D
« oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych z zastosowaniem obliczen pisemnych C
« uktada i rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczen pisemnych D
« uzupetnia brakujgce cyfry w dziataniach wykonanych sposobem pisemnym D
« stosuje zamiany miar czasu w zadaniach otwartych i zamknietych D
*rozwigzuje zadania problemowe D

Stopien Dziat programowy: Figury geometryczne, cz. 2 Kategoria

E.. Uczen: celu

* rozpoznaje prostokaty

» wskazuje wierzchotki i boki prostokata

* oblicza obwdd prostokata, ktdérego dtugosci bokdw wyrazone s3 tg sama jednostka

* kresli okregi 0 wskazanym promieniu

* rysuje prostokaty i kwadraty o podanych wymiarach

» kresli przekatne prostokata

* opisuje wlasnosci kwadratu i prostokata

« poréwnuje boki prostokgta za pomocg cyrkla

» wskazuje srodek, promien, srednice i cieciwe w kole oraz w okregu

* wypetnia prostokaty kwadratami jednostkowymi

* podaje zaleznosci miedzy jednostkami pola — proste przypadki

+ oblicza pole prostokata, gdy dane sg dlugosci bokéw wyrazone jednakowymi jednostkami

» uzasadnia, ze kwadrat jest prostokgtem

* wyjasnia pojecie pola jako liczby jednostkowych kwadratéw wypetniajgcych dang figure

* oblicza obwod i pole prostokata, gdy dtugosci bokdw sg wyrazone réznymi jednostkami

« oblicza bok kwadratu o danym obwodzie

« zamienia jednostki pola z wiekszych na mniejsze

» wskazuje punkty nalezgce bgdz nienalezgce do okregu i kota

* podaje zaleznosci miedzy dtugoscig promienia i dlugoscig srednicy

* rysuje okrag o danej srednicy

* rysuje kwadrat lub prostokat o danej przekatnej

» oblicza pole kwadratu, gdy dany jest obwod

« oblicza pole lub obwdd prostokata, majac dane zaleznosci miedzy dtugosciami bokéw

« zamienia jednostki powierzchni z mniejszych na wieksze i odwrotnie
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* oblicza dtugos¢ boku prostokata, majgc dane pole i dtugosé drugiego boku
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*rysuje okrag o danej cieciwie D
*symbolicznie oznacza okregi i kota c
* poréwnuje wlasnosci prostokgta i kwadratu D
Dziat programowy: Skala i plan. Diagramy Kategoria
Uczen: celu
+rysuje odcinki, prostokaty wskali1:1,1:2,2:1 B
*odrdznia zapis skali powiekszajgcej od pomniejszajgcej _ A
*odpowiada na proste pytania dotyczgce diagraméw B
erysuje odcinki, kwadraty i prostokgty w skali A
*rysuje w skali okregi o danej dtugosci promienia lub srednicy B
»odczytuje z mapy lub planu rzeczywiste odlegtosci miedzy miastami B
lub obiektami — proste przypadki
*podaje przyktady skali powiekszajgcej lub pomniejszajgcej A
»odczytuje dane z prostych diagraméw obrazkowych lub stupkowych A
*przedstawia dane na diagramach obrazkowych — proste przypadki c
* przedstawia dane na diagramach obrazkowych lub stupkowych c
«interpretuje dane z diagramoéw obrazkowych lub stupkowych c
*oblicza rzeczywiste odlegtosci z planu i mapy — proste przypadki c
« wyznacza odlegtosci na planie i mapie, znajgc rzeczywiste odlegtosci — proste przypadki C
« oblicza odlegtos¢ migdzy miastami w rzeczywistosci, znajac skale i odlegto$¢ na mapie D
* zbiera dane i przedstawia je na diagramach obrazkowych lub stupkowych C
«interpretuje diagramy, samodzielnie uktada pytania do diagraméw c
ewyznacza skale dla danej pary: figury i jej obrazu w skali c
* rozwigzuje zadania zlozone, w ktérych wykorzystuje wiedze o skali i planie D
* interpretuje diagramy o podwyzszonym stopniu trudnosci, uktada do nich pytania D

Dzial programowy: Podzielnos¢ liczb naturalnych Kategoria
Uczen: celu
* podaje przyktady dzielnikéw lub wielokrotnosci danej liczby — proste przypadki B
s\wymienia iednocvfrowe liczbyv pierwsze A
Y S e ST oy oV S oSy ore v os
ewskazuie nrzvkiadv liczb nodzielnvch przez: 2 i 5 10 100 B
WsKazuje przykiady liczb poazielnych przez: 21 9, 4
« wybiera z dowolnego zbioru dzielniki lub wielokrotnos$ci danej liczby — proste przypadki B
e nodaie przvkiadv dzielnikdw lub wielokrotno$ci daneiliczby B
[adadalgt ) |l At Akl T TR Bkl Bhbiadanlad
e nodaie iednocvfrowe i dwucvirowe przvkiadv liczb pierwszvch A
pogaaje-jeghocytrowe | dwuUcyirowe przyxkiady-Hczp plerwszych
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* rozroznia liczby pierwsze i liczby ztozone B
* podaje przyktady liczb podzielnych przez: 2, 4, 5, 10, 100 B
* podaje przyktady liczb podzielnych przez 3i 9 C
« wybiera z dowolnego zbioru liczby podzielne przez 3 i 9 — proste przypadki C
* rozwigzuje zadania dotyczace dzielnikéw i wielokrotnosci liczb C
» wybiera liczby pierwsze i ztozone ze zbioru liczb naturalnych B
« uzasadnia, kiedy liczba jest podzielna przez: 2, 4, 5, 10, 100, 25, 3,9 C
* uzupetnia w zapisie liczby brakujace cyfry tak, aby otrzymana liczba byta podzielna przez: 2, 4, 5, 10, D
100, 25, 3,9

* ocenia, czy zdania dotyczace podzielnosci liczb sg prawdziwe, czy fatszywe D
» wyréznia liczby o ztozonych warunkach podzielnosci, np. przez 6, 15 D
* przy zdaniach fatszywych podaje kontrprzykiad

Stopien

65 4 |3

Kategoria
celu

Dziat programowy: Utamki zwykte
Uczen:

* odczytuje, jaka czes¢ figury jest wyrézniona

» wskazuje licznik i mianownik utamka zwyktego

* podaje przyktady utamkéw wiasciwych i niewtasciwych
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* porownuje utamki, korzystajgc z ich ilustracji — proste przypadki

+ dodaje i odejmuje utamki zwykte o jednakowych mianownikach — proste przypadki; korzysta
Z ilustraciji

@

» zapisuje utamek jako czes$¢ catosci

* wyznacza utamek prostokata, kota, odcinka — proste przypadki

* przedstawia iloraz liczb naturalnych w postaci utamka zwyktego i odwrotnie

» wyszukuje utamki wtasciwe i niewtasciwe w zbiorze utamkéw zwyktych

* podaje przyktady utamkéw wiasciwych i niewtasciwych

* poréwnuje utamki o jednakowych licznikach lub mianownikach

+ zapisuje skale pomniejszajgcg w postaci utamka i odwrotnie

+ zamienia utamki niewtasciwe na liczbe mieszang i odwrotnie

» zapisuje skale powigkszajacg w postaci utamka niewtasciwego i odwrotnie

» skraca i rozszerza utamki — proste przypadki

* odczytuje utamki zaznaczone na osi liczbowej

*» dodaje i odejmuje utamki zwykte o jednakowych mianownikach

* mnozy utamki przez liczbe naturalng
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* rozwigzuje proste réwnania z zastosowaniem utamkéw
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* rozwigzuje proste zadania otwarte i zamkniete z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych

* przedstawia na rysunku utamek jako czes¢ catosci

» zaznacza utamki na osi liczbowej, dobierajgc jednostke

« poréwnuije utamki, korzystajac z odpowiednich regut lub przedstawiajgc utamek na osi liczbowe;

* wyjasnia zamiane utamka niewtasciwego na liczbe mieszang i odwrotnie

* wyjasnia, co to znaczy skréci¢ lub rozszerzy¢ utamek zwykty

* objasnia sposdb dodawania i odejmowania utamkéw o jednakowych mianownikach

* objasnia sposdb mnozenia utamka przez liczbe naturalng

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dziatarh na utamkach zwyktych

* oblicza wartosci wyrazen, w ktérych wystepujg utamki zwykte

* uzasadnia poréwnywanie utamkéw za pomocg ilustracji lub na osi liczbowej

* stosuje poznane dziatania na utamkach zwyklych do rozwigzywania zadan

* oblicza w zadaniach utamek danej liczby naturalnej, korzystajgc z rysunku
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* rozwigzuje zadania problemowe

Stopier'\ Dzial programowy: Prostopadtosciany Kategoria

.. Uczen: celu

* wyroznia szesciany wsrdd innych prostopadtosciandw B

» wskazuje na modelu prostopadtoscianu jego Sciany, krawedzie i wierzchotki A

+ oblicza pole powierzchni szescianu, majac dang jego siatke C

* wyroznia prostopadtosciany wsrod zbioru innych bryt B

* podaje przyktady przedmiotow, ktére majg ksztatt prostopadtoscianu A

* rozroznia siatki szesciandw i prostopadtosciandw A

« rysuje siatki szesciandw i prostopadtosciandw o podanych wymiarach, wyrazonych w tych samych c
jednostkach dtugosci

* rysuje siatki prostopadtoscianow w skali — proste przypadki

« wskazuje na modelu prostopadioscianu Sciany i krawedzie prostopadte i rdwnolegte B

+ oblicza pole powierzchni prostopadto$cianu i sze$cianu, majgc dane wymiary bryly wyrazone c
jednakowymi jednostkami dtugosci

* rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem wiasnosci prostopadtoscianu C

+ oblicza pola powierzchni prostopadio$cianu, majac dane jego wymiary wyrazone w réznych c
jednostkach dtugosci

* rozwigzuje proste zadania praktyczne, w ktorych wystepujg jednostki dtugosci i pola C

+ projektuje siatki szesciandw i prostopadtosciandéw o danych wtasnosciach (np. z zastosowaniem D
poréwnania réznicowego i ilorazowego)
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* wskazuje na siatce prostopadtoscianu sciany i krawedzie prostopadte i rownolegte

* rozwigzuje zadania i wykonuije obliczenia, w ktérych wystepuija rézne jednostki diugosci lub pola

* projektuje siatki prostopadtoscianéw z wykorzystaniem skali

* rozwigzuje zadania problemowe dotyczgce wtasnosci prostopadtoscianéw
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* rozwigzuje zadania problemowe dotyczace obliczania pola powierzchni prostopadioscianu

Stopien

Kategoria

Dzial programowy: Utamki dziesietne

.. Uczen: celu
* podaje przyktady utamkow dziesietnych A
» odczytuje i zapisuje utamki w postaci dziesietnej — proste przypadki B
* zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesietnego — proste przypadki B
+ dodaje i odejmuje utamki dziesietne sposobem pisemnym i w pamigci — proste przyktady B
» zaznacza utamki dziesietne na osi liczbowej — proste przyktady A
» wyszukuje utamki dziesietne w zbiorze danych liczb B
« skraca i rozszerza utamki dziesietne B
* dodaje i odejmuje utamki dziesietne w pamieci lub sposobem pisemnym C
* mnozy i dzieli utamki dziesietne przez: 10, 100, 1000 C
* poréwnuje utamki dziesietne C
* zapisuje wyrazenia dwumianowane za pomocg utamkdéw dziesietnych i odwrotnie C
. rozyviazuje proste ré\{vnanig, w ktorych wystepujg utamki dziesietne i trzeba obliczy¢ sktadnik lub c

odjemna, lub odjemnik
» zaznacza utamki dziesietne na osi liczbowej B
* podaje zasady pisemnego dodawania i odejmowania utamkéw dziesietnych C
* podaje zasady mnozenia i dzielenia utamkéw dziesietnych przez: 10, 100, 1000 B
* rozwigzuje zadania otwarte i zamkniete, w ktdrych wystepujg utamki dziesietne C
» zamienia utamki zwykte na dziesietne poprzez rozszerzanie C
» skraca lub rozszerza utamki dziesietne do wskazanych rzedow C
* porzgdkuje rosngco lub malejgco utamki dziesietne D
+ oblicza warto$ci wyrazen, zawierajgcych kilka dziatan, nawias okragly oraz utamki dziesietne D
* rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem dziatan na utamkach dziesietnych D
. wyzr_1acza od_powiedniq jfadnostke na osi liczbowej i zaznacza na niej utamki dziesietne D

0 mianownikach 100 i 1000




Matematyka wokét nas | Klasa 5 Szkota podstawowa

Kategorie celu zostaty okre$lone nastepujgco:

« dotyczy wiadomosci « dotyczy przetwarzania wiadomosci
A —uczen zna C — uczen stosuje wiadomosci w sytuacjach typowych
B — uczen rozumie D — uczenh stosuje wiadomosci w sytuacjach problemowych

Dziat programowy: Liczby naturalne Kategoria

KELEE

+ zamienia jednostki diugosci, masy, czasu — proste przyktady

@

« zapisuje i czyta liczby w zakresie 1 000 000

* poréwnuje liczby naturalne w zakresie 1 000 000

« zaznacza liczby na osi liczbowej i odczytuje je — nieskomplikowane przykiady

« rozréznia znaki rzymskie i stosuje je — proste przyktady

+ dodaje i odejmuje liczby naturalne w pamieci w zakresie 1000 — proste przyktady

* mnozy i dzieli liczby naturalne w pamieci w zakresie tabliczki mnozenia

* mnozy i dzieli liczby naturalne przez 10, 100, 1000 — proste przyktady

» mnozy liczby w przypadkach typu 40 - 30 i dzieli liczby typu 1200 : 60

+ wykonuje dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie sposobem pisemnym — proste przyktady

* mnozy i dzieli liczby naturalne przez liczby jednocyfrowe oraz dwucyfrowe — proste przyktady

 wskazuje liczby podzielne przez 2, 5, 10, 100

* podaje przyktady wielokrotnosci liczb jednocyfrowych w zakresie 100

w|lw|lw|w|P|m|w|>P|w|>P|w|w|w

+ w prostych przyktadach oblicza droge, majgc dang predkosé i czas, oraz predkosé, majac dang droge
i predkosc¢

» dodaje i odejmuje ztote i grosze z przekroczeniem progu ztotéwki

* czyta i pisze stowami wielkie liczby w zakresie miliarda

« stosuje w dziataniach pamieciowych przemiennos¢ i tgcznos¢ dodawania i mnozenia

» wskazuje liczby pierwsze i ztozone w zbiorze liczb naturalnych w zakresie 100

* podaje przykfady liczb pierwszych i ztozonych

* podaje dzielniki i wielokrotnosci liczb w zakresie 100

+ wykonuje dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie w pamieci lub sposobem pisemnym

» wskazuje kolejnosé wykonywania dziatan

O|lwm|[O|lw|[>P|w|O|m|[O

« oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych — proste przyktady
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* podaje przykfady liczb podzielnych przez 2, 5, 10, 100 i wskazuie liczby podzielne przez 3, 9, 4 C
* rozwigzuje zadania krétkiej odpowiedzi z zastosowaniem poréwnywania réznicowego i ilorazowego C
+ oblicza drugg i trzecig potege liczby jednocyfrowej B
« stosuje obliczenia zegarowe — proste przyktady B
+ dodaje i odejmuje godziny i minuty z przekroczeniem progu godziny C
* oblicza droge, majac czas i predkosc, lub predkos¢, majac czas i droge — proste przyktady B
* odczytuje dane na diagramach stupkowych B
* podaje zaokraglenia liczb B
« stosuje kalkulator w niektorych obliczeniach B
* rozwigzuje proste zadania zamkniete i otwarte w zakresie czterech dziatan C
* podaje rozwigzanie prostego réwnania z jedng niewiadomg przez zgadywanie lub dopetnianie B
+ zamienia jednostki dtugosci, masy, czasu w sytuacjach praktycznych — w zadaniach typowych c
* wyjasnia zasady pisania liczb w systemie rzymskim; zapisuje liczby znakami rzymskimi; czyta liczby C
zapisane znakami rzymskimi
+ podaje cechy podzielnosci liczb przez 2, 5, 10, 100, 4, 3, 9 C
* oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych z nawiasami kwadratowymi C
* rozwigzuje zadania dotyczace obliczen zegarowych C
* rozwigzuje zadania dotyczace obliczania predkosci, drogi C
* rysuje diagramy stupkowe i interpretuje dane na diagramach stupkowych C
+ oblicza liczbe niewiadoma w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu, dzieleniu i sprawdza poprawno$¢ c
obliczen
* oblicza drugg i trzecig potege liczby B
+ oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, w ktérych wystepuje nawias okragty i kwadratowy — C
nieskomplikowane przykfady
* wyjasnia sposoby zamiany jednostek czasu, dtugosci, masy D
* rozroznia dziesigtkowe i niedziesigtkowe systemy liczenia
* rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci z zastosowaniem czterech dziatan, D
poréwnywania roznicowego i ilorazowego
« tworzy diagramy, interpretuje dane z diagraméw i zadaje dodatkowe pytania D
* szacuje wyniki dziatan C
» uzasadnia zaokraglenia liczb C
* rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczace obliczeh zegarowych C
* uktada i rozwigzuje zadania dotyczgce poréwnywania ilorazowego i réznicowego D
* uzupetnia w zapisie liczby brakujace cyfry tak, aby liczba byta podzielna przez 2, 5, 10, 100, 4, 3, 9 C
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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* Uzupetnia w dziataniach pisemnych brakujgce cyfry tak, aby dziatanie byto wykonane poprawnie

* rozwigzuje tekstowe zadania problemowe

* ocenia wykonalnos¢ dziatan w zbiorze liczb naturalnych

O|0|0|0O

* uzupetnia nawiasy w wyrazeniach arytmetycznych tak, aby uzyskaé podany wynik

Dziat programowy: Figury geometryczne Kategoria

Uczen: celu

+ rozréznia i nadaje nazwy punktom, prostym, pétprostym

* rysuje odcinki i mierzy je

* podaje jednostki dtugosci

+ zamienia jednostki dtugosci — proste przyktady

* rozroznia katy ostre, proste, rozwarte, petne, pétpetne

* rozpoznaje proste i odcinki prostopadte i rownolegte

« wskazuje katy przylegte i wierzchotkowe

« rozroznia wielokaty i nazywa je ze wzgledu na liczbe bokow

* rysuje wielokaty

+ wskazuje wierzchotki, boki, katy wewnetrzne wielokata

« wskazuje lub rysuje przekatne wielokata

* oblicza obwdd wielokata na podstawie rysunku

* rysuje odcinki i kwadratywskali1:1,1:2,2:1

* mierzy i zapisuje dtugosci w réznych jednostkach — proste przykfady

» wykonuje obliczenia na jednostkach diugosci

* rysuje proste i odcinki prostopadte oraz proste i odcinki réwnolegte

* mierzy i rysuje katy mniejsze od 180°

* podaje miary katdéw przylegtych i wierzchotkowych

* rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem miar i wkasnosci poznanych katéw

* oblicza dtugos¢ tamanej — proste przyktady

* nazywa wielokaty o danej liczbie bokdw i katéw

» uzasadnia, ze kwadrat jest prostokgtem

* stosuje twierdzenie o sumie katow tréjkata

* podaje, ze suma katow wewnetrznych czworokata jest rowna 360°

* rozwigzuje proste zadania dotyczace obliczania miar katéw wewnetrznych trojkata i czworokata

* oblicza obwody wielokgtow — proste zadania

Olwm|O|>P|[>P|O0Olm|lw|O|lwm|>P|m|O|lm|O|lwm|w|P|lw|2|2|2|>P|lw|>|w]|>

+ oblicza dtugo$¢ boku kwadratu, majgc dany jego obwod

AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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@

* oblicza dlugos¢ boku prostokata, majgc dany jego obwdd i dlugos¢ drugiego boku

@]

* wyjasnia sposdb obliczania obwodu prostokata, w tym prostokata o réwnych bokach, i oblicza ten
obwad

* rozrdznia skale powiekszajgca, pomniejszajacg i 1: 1

* rysuje prostokaty w danej skali — proste przyktady

* konstruuje trojkat z danych trzech odcinkéw

* oblicza rzeczywistg odlegto$¢ z mapy lub planu i odwrotnie — proste przyktady

* rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem skali

* poréwnuje i zamienia jednostki dtugosci

* szacuje dlugosci narysowanych odcinkéw przed ich zmierzeniem

* rysuje proste prostopadte i rownolegte z uzyciem ekierki i linijki oraz kratek na kartce

* sprawdza prostopadtosé¢ i rownolegtosé odcinkow

* rysuje katy ostre, proste, rozwarte, poétpetne, petne oraz poréwnuije je

* rysuje katy przylegte i wierzchotkowe oraz podaje ich miary

* rysuje kat rowny danemu

» wskazuje odlegtos¢ punktu od prostej

* wyjasnia sposob obliczania dtugosci tamanej

¢ uzasadnia nazwe wielokagta

* rozwigzuje proste zadania dotyczgce obliczania katow wewnetrznych wielokgtéw

* wyjasnia sposob obliczania obwodu wielokata

* oblicza dtugos¢ boku wielokata, majgc dany obwdd i pozostate boki

* rysuje plan (np. swojego pokoju) — proste przyktady

O|9|0|lm|[O]|O|l0|m|[O]|m|[O]|O(O]m[O]O[O]0|w]|>

* wyjasnia sposob rysowania powiekszonych i pomniejszonych odcinkdw i wielokatow w skali, na
podstawie rysunku na kratkowanej kartce

* rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem obliczen dotyczacych skali

+ zamienia jednostki dtugosci i wyjasnia sposdb zamiany

* kresli proste rownolegte o podanej odlegtosci

* uzasadnia, ze suma miar kgtéw wewnetrznych tréjkata jest rowna 180°

* uzasadnia, ze suma miar kgtéw wewnetrznych czworokata jest rowna 360°

* podaje liczbe przekatnych w wielokgcie

* rozpoznaje wielokaty foremne

« oblicza obwdd wielokagta, gdy dane sg zaleznosci miedzy jego bokami

* rozwigzuje trudne zadania z zastosowaniem obliczeh dotyczacych skali

» ustala skale przy danej odlegtosci rzeczywistej i odlegtosci na planie lub mapie

O|O|O(O|T[O]lO]O]|O]|O|O

* sporzadza plan, np. mieszkania
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 rozwigzuje problemy, w ktorych wystepujg wtasnosci poznanych figur geometrycznych D

« oblicza katy wewnetrzne figur foremnych D

* rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem wiadomosci o katach, wielokatach i skali D

e podaje witasnosci figur foremnych b

Dziat programowy: Utamki zwykte Kategoria

Uczen: celu

* zapisuje iloraz liczb naturalnych w postaci utamka zwyktego i odwrotnie

+ przedstawia utamek jako cze$¢ catosci - proste przyktady

» wyszukuje utamki wtasciwe i niewtasciwe w zbiorze utamkoéw zwyktych

" zaznaczan. 2, % 2 é figury - proste przykfady

* odczytuje utamki zaznaczone na osi liczbowej — proste przyktady

* podaje przyktady utamkéw wiasciwych, niewtasciwych, liczb mieszanych

* Opisuje zaznaczong na rysunku czesc¢ catosci za pomoca utamka

« zamienia liczby mieszane na utamki i odwrotnie — proste przyktady

* skraca i rozszerza utamki zwykte — proste przyktady

* poréwnuje utamki — proste przyktady

+ dodaje i odejmuje utamki o jednakowych i réznych mianownikach — proste przyktady

* mnozy utamki zwykte — proste przyktady

* dzieli utamki zwykie — proste przyktady

* poréwnuje utamki zwykte — proste przyktady

W|O|w|W|w|W|w|W|w|>|w| 0 |W|W|®

+ zaznacza podane utamki na osi liczbowej i odczytuje utamki zaznaczone na osi liczbowej — proste
przyktady

» podnosi utamki do drugiej i trzeciej potegi — proste przyktady

* podaje odwrotnos¢ liczby

* dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte

* oblicza utamek danej liczby — proste przyktady

 rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem dziatan na utamkach

+ oblicza warto$ci prostych wyrazen arytmetycznych z zastosowaniem dziatan na utamkach

* poréwnuije utamki i uzasadnia swoj wynik za pomocg rysunku i rachunku

* porzadkuje utamki rosngco i malejgco

* znajduje jednostke na osi liczbowej, majac zaznaczonych kilka utamkow

* sprowadza utamki do wspdlnego mianownika

Olm|OlO]|OIO|@W|[O]|O|wm| >

* oblicza, jakim utamkiem jednej liczby jest druga liczba
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* stosuje w zadaniach obliczanie utamka danej liczby

« oblicza liczbe na podstawie jej utamka

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem poréwnywania réznicowego i ilorazowego

* oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, w ktérych wystepujg utamki zwykte

* wyjadnia zasade wykonywania wskazanego dziatania na utamkach

» zaznacza utamki na osi liczbowej, dobierajgc odpowiednig jednostke

* rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace obliczania utamka dane;j liczby

* rozwigzuje zadania dotyczace obliczania liczby, gdy dany jest jej utamek

* sporzgdza rysunki do obliczania utamka z danej liczby i liczby na podstawie jej ulamka

* oblicza warto$ci wyrazen algebraicznych, w ktérych wystepujg nawiasy

VR RVERvERVE RV RvE NON NN NN NON NON N

+ uktada zadania tekstowe do rysunkdw ilustrujgcych obliczanie utamka z danej liczby i liczby na
podstawie jej ulamka

* rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych

m Dzial programowy: Wyrazenia algebraiczne Kategoria
.. Uczen: celu

+ odréznia wyrazenia arytmetyczne od algebraicznych

* zapisuje i czyta jednodziataniowe wyrazenia algebraiczne

* rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, wystepujaca po jednej stronie
réwnania, poprzez zgadywanie — proste przyktady i sprawdza poprawno$¢ rozwigzania

* zapisuje i czyta nieskomplikowane wyrazenia algebraiczne B

+ oblicza warto$ci wyrazen algebraicznych — proste przyktady

* r0ZWigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma po jednej stronie réwnania poprzez C
dopetnianie lub wykonywanie dziatania odwrotnego

+ zamienia proste wyrazenia algebraiczne na forme stowng B

+ zapisuje wzory na pole i obwdd prostokata oraz oblicza ich warto$¢ liczbowg dla danych liczb C

* korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych wystepujg oznaczenia literowe C

* rozpoznaje réwnanie, wskazuje jego prawg i lewg strone oraz liczbe niewiadomag B

* rozpoznaje wyrazy podobne B

* zapisuje obliczenia do zadania za pomocg wyrazenia algebraicznego — proste przyktady B

* oblicza wartos$¢ liczbowg wyrazeh algebraicznych dla podanych liczb C

« zastepuje iloczynem sume wyrazéw podobnych C

* zapisuje proste wyrazenia algebraiczne na podstawie informacji, osadzonych w kontekscie C
praktycznym

AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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* stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych C

+ Zapisuje w postaci wyrazen algebraicznych wzory na obwody figur i oblicza ich warto$¢ liczbowa dla C
danych liczb

* zapisuje w postaci wyrazen algebraicznych wzory na pola prostokatow i oblicza ich warto$¢ liczbowa B

dla danych liczb

* wyjasnia, co to znaczy: rozwigzac réwnanie

* rozwigzuje rownania, korzystajgc z wkasnosci dziatan

» sprawdza poprawnos¢ rozwigzania rownania

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem réwnan — proste przyktady

* wyjasnia sposob rozwigzania réwnania

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem réwnan

* Zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych i réwnan — proste przyktady

O|0|0|0|O0O|wm|O|m

* rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem wyrazen algebraicznych i réwnan

Dzial programowy: Tréjkaty Kategoria
Uczen: celu
erozréznia tréjkaty réznoboczne, réwnoramienne, rownoboczne A
erozréznia tréjkaty ostrokatne, prostokgtne, rozwartokgtne A
*wymienia niektére cechy dowolnego tréjkata B
»wskazuje na rysunku wysokosS¢ trojkata A
*rozwigzuje bardzo proste zadania, dotyczgce tréjkgtéw B
« konstruuje trojkaty réznoboczne, réwnoramienne, réwnoboczne z trzech danych odcinkéw B
erysuje tréjkaty ostrokgtne, prostokgtne, rozwartokgtne B
« ustala mozliwo$¢ zbudowania trojkata (na podstawie nierdwnosci trojkata) c
*nazywa boki tréjkgta prostokgtnego B
e rysuje wysokos$ci dowolnego trojkgta c
* podaje witasno$ci trojkgtow B
* rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem wiasnosci réznych tréjkatow c
«klasyfikuje trojkaty ze wzgledu na boki i katy B
*nazywa trojkaty ze wzgledu na boki i katy i podaje ich wtasnosci B
e uzasadnia, z jakich trzech odcinkdw mozna zbudowag trojkat c
« stosuje twierdzenie o sumie katéw trojkata c
* podaje wtasnosci wysokosci réznych trojkgtow c
*podaje rodzaje katdéw w réznych trojkatach i potrafi je zmierzy¢ c
 zna wtasnosci katow w réznych trojkgtach i stosuje je w zadaniach c
*rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem wtasnosci trojkgtéw c
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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* wyjasnia klasyfikacje tréjkatow

* rysuje tréjkat, majac dany odcinek i dwa katy do niego przylegte (za pomoca katomierza)

* rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci z zastosowaniem witasnosci trojkatow

O|O0|O0O|O

* rozwigzuje zadania problemowe, stosujgc wiasnosci bokdw, katow i wysokosci trojkata

Dzial programowy: Utamki dziesietne Kategoria

Uczen: celu

*» podaje przyktady utamkéw dziesietnych

+ wskazuje utamki dziesietne w danym zbiorze liczb

+ odczytuje i zapisuje utamki dziesietne — proste przyktady

« odczytuje utamki dziesietne zaznaczone na osi liczbowej — proste przykfady

W(>|wm|>|>

+ wykonuje dodawanie i odejmowanie utamkéw dziesietnych w pamieci (w najprostszych przyktadach)
i pisemnie — proste przyktady — oraz za pomocg kalkulatora (w trudniejszych przyktadach)

o}

* mnozy i dzieli utamki dziesietne przez 10, 100, 1000 — proste przykfady

* mnozy i dzieli proste utamki dziesietne w pamieci (w najprostszych przyktadach) lub korzysta
z kalkulatora

+ dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci lub sposobem pisemnym

* poréwnuje utamki dziesietne

* rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach dziesietnych

+ odczytuje utamki dziesietne zaznaczone na osi liczbowe;

* zaznacza utamki dziesietne na osi liczbowej, majgc dang jednostke — proste przyktady

* skraca i rozszerza utamki dziesietne

» zamienia utamki zwykte na dziesietne i odwrotnie — proste przyktady

* rozréznia wagi brutto, netto, tara

* podaje zaokraglenia utamkoéw dziesietnych — proste przyktady

O|lw|lw|w|>P|wm|w|O|w|w

* rozwigzuje proste zadania tekstowe, dotyczace poréwnywania réznicowego i ilorazowego utamkéw
dziesietnych

* porzgdkuje utamki dziesietne rosngco lub malejgco

* wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzywajac wtasnych poprawnych strategii lub za C
pomoca kalkulatora

+ oblicza kwadraty i sze$ciany utamkow dziesietnych

* wyjasnia sposoby wykonywania dziatan na utamkach dziesietnych C

+ oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych dwu- lub trzydziataniowych, w ktérych wystepujg utamki C
dziesietne

* rozwigzuje elementarne réwnania z zastosowaniem dziatan na utamkach dziesietnych C

AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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* obiera odpowiednig jednostke i zaznacza utamki dziesietne na osi liczbowej

Szkota podstawowa

* wyjasnia sposob obliczania wagi brutto, netto, tara

* wyjasnia sposoby zamiany utamkoéw zwyktych na dziesietne i odwrotnie

* oblicza utamek z danej liczby i liczbe na podstawie jej utamka

* rozwigzuje réwnania, w ktdrych wystepujg utamki dziesietne i wyjasnia sposoéb rozwigzania

* rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci z uwzglednieniem dziatan na utamkach
dziesietnych

O|glOo|O]lO|O

* szacuje wyniki dziatan

* wyjasdnia sposoby wykonywania dziatan na utamkach dziesietnych

* wyjasnia sposoby wykonywania pamieciowych dziatan pisemnych na utamkach dziesietnych

* wyjasnia sposoby mnozenia i dzielenia utamkdw dziesietnych przez 10, 100, 1000, ...

* rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci na obliczanie utamka z liczby
i liczby na podstawie utamka

OO0 |10|0

| stopien |
65 4 | 3

w

Dziat programowy: Czworokaty

Uczen:

* rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem dziatan na utamkach dziesietnych

Kategoria
celu

* rozréznia prostokaty, kwadraty, romby, réwnolegtoboki, trapezy

* rysuje poznane czworokaty i nazywa je

* rysuje przekatne czworokagtéw

+ oblicza obwody czworokatdw, gdy dtugosci bokdw sg wyrazone w jednakowych jednostkach

* wymienia podstawowe wtasnosci poznanych czworokatéw

* rysuje czworokaty wedtug danych z zadania — proste przyktady

* wymienia wtasno$ci poznanych czworokatéw i stosuje je w nieskomplikowanych zadaniach
tekstowych, w tym na wtasnym rysunku pomocniczym

Olwm|lwm|w|>|wm]| >

* podaje miary katéw wewnetrznych czworokata

* oblicza obwody czworokgtow

* wyznacza dtugo$¢ boku réwnolegtoboku, majgc dany obwdd i dtugosé drugiego boku

* rysuje wysokosci rombu i réwnolegtoboku

» wyrdznia trzy rodzaje trapezéw

* rysuje wysokosci trapezow

* poréwnuje wlasnosci poznanych czworokgtow

* stosuje wlasnosci czworokatéw w zadaniach

* oblicza obwody czworokatdw, gdy dtugosci bokdw sg wyrazone w réznych jednostkach

* klasyfikuje czworokaty

O|10l0|0|lm|m|wm|O ||
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Matematyka wokét nas | Klasa 5 Szkota podstawowa

- wyznacza diugosci bokow czworokata, majac dany obwod i zaleznosci migdzy bokami D
*wyjasnia klasyfikacje czworokatéw b
« oblicza miary katow wewnetrznych czworokagtéw c
erysuje czworokaty wedtug podanych wtasnosci c
« zapisuje obwody czworokgtow, stosujgc wyrazenia algebraiczne c
e ocenia poprawnos$¢ wymienionych cech czworokata D
e uzasadnia sposoby rysowania czworokagtéw D
* rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem wtasnosci czworokatow D
m Dzial programowy: Liczby catkowite Kategoria
.. Uczen: celu
* podaje przyktady liczb catkowitych dodatnich i ujemnych A
* podaje praktyczne przykiady stosowania liczb ujemnych A
» odczytuje liczby catkowite zaznaczone na osi liczbowej — proste przyktady B
* zaznacza liczby catkowite na osi liczbowej — proste przyktady B
« dodaje i odejmuje jednocyfrowe liczby catkowite B
* znajduje liczby naturalne i liczby catkowite w zbiorze podanych liczb A
* podaje pary liczb przeciwnych B
* wyrdznia liczby naturalne wsrdd liczb catkowitych B
* poréownuije liczby catkowite C
+ odczytuje z diagramoéw stupkowych dane dodatnie i ujemne C
» dodaje liczby dodatnie, ujemne lub liczbe dodatnig do ujemnej C
« odejmuje liczby catkowite C
* rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania liczb catkowitych C
» zaznacza na diagramach stupkowych dane dodatnie i ujemne C
« stosuje dodawanie i odejmowanie liczb catkowitych do rozwigzywania zadarn i réwnan C
» wyjasnia stosowanie liczb catkowitych C
* ilustruje na osi liczbowej dodawanie i odejmowanie liczb catkowitych D
* wyjasdnia sposoby dodawania i odejmowania liczb catkowitych D
* wyznacza na osi liczbowej jednostke, gdy zaznaczono na niej co najmniej dwie liczby catkowite D
* rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem dodawania i odejmowania D
liczb catkowitych
* rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem poznanych dziatan na liczbach catkowitych D
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagarn programowych
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Dziat programowy: Pola figur pfaskich Kategoria
Uczen: celu
 wymienia jednostki pola A
+ zamienia jednostki pola w prostych przyktadach typu: 2 cm? = 200 mm2, 1 m? = 100 dm?. B
+ oblicza pole znanego czworokata na podstawie rysunku figury i zaznaczonych na nim danych - B
proste przyktady
* podaje sposoby obliczania pola trojkata i czworokgtéw B
+ oblicza pole prostokata, rownolegtoboku, trapezu, tréjkata, gdy dane sg wyrazone w jednakowych
jednostkach
+ stosuje jednostki pola: m2, cmz, km2, mmz, dm2, ar, hektar (bez zmiany jednostek w trakcie obliczen) B
» wykonuje rysunki pomocnicze do zadan B
* oblicza pole kwadratu, majac jego obwdd C
« oblicza dwoma sposobami pole kwadratu i rombu B
* zapisuje wzory na obliczanie pél poznanych figur C
+ oblicza pole wielokata, korzystajac z umiejetnosci obliczania pola trojkata lub czworokata — proste C
przyktady
* rozwigzuje zadania z zastosowaniem pdl trojkgtow i czworokgtow C
« rysuje figury o danym polu C
* wyjasnia sposoby obliczania pola trojkgta i czworokata D
* zapisuje wyrazenia algebraiczne opisujgce pola poznanych figur i oblicza ich wartos$¢ liczbowa dla D
danych wielkosci
» wypowiada stownie wzory na pola trojkgtéw i czworokgtow
+ oblicza pola poznanych figur ptaskich, gdy dane sg zalezno$ci migdzy wystepujgcymi w zadaniu
wielkosciami
+ weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajgc sensownos¢ rozwigzania C
* na podstawie pola trojkgta lub czworokata oblicza nieznany bok lub wysokos$¢ D
* rysuje tréjkaty lub czworokaty o tym samym polu D
* rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem obliczania pol trojkatow i czworokagtow D

Dziat programowy: Utamki dziesietne o mianowniku 100 Kategoria
Uczen: celu
* okresla pojecie procentu A
+ odczytuje procent, zaznaczony na prostokacie zbudowanym ze 100 jednostkowych prostokatow B
+ oblicza 50%, 25% danej liczby, korzystajac z rysunku B
+ okresla, jaki procent figury zaznaczono na rysunku B
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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+ zamienia utamki 2, 2 3, S na procenty
2 4 4 10

Szkota podstawowa

» zamienia procenty na utamki dziesietne i utamki zwykte

* oblicza w pamieci 10%, 25%, 50% podanej wielkosci

25 20 5 10

* zaznacza 25%, 50%, 75% powierzchni dowolnych prostokatéw

* wyjasnia sposoby zamiany procentow na utamki i odwrotnie

* oblicza w pamieci 1%, 5%, 10%, 25%, 50%, 75% danej liczby

« oblicza procent danej liczby

* rozwigzuje praktyczne zadania tekstowe na obliczanie procentu danej liczby

* wyjasnia, co to znaczy obliczy¢ procent danej liczby

* rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace obliczania procentu danej liczby

« rysuje diagramy procentowe i interpretuje je

* rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem poznanych obliczen procentowych

Dziat programowy: Graniastostupy

Uczen:

O|0lOo|olo|lolOolO]lO0OlO|O]|m| @

Kategoria
celu

* wyrdznia wsrdd modeli bryt sze$cian i prostopadtoscian

» pokazuje na modelach graniastostupéw wierzchotki, krawedzie, Sciany

« wymienia podstawowe jednostki pola

« rozcina pudetka tak, aby uzyska¢ siatki graniastostupdw

* oblicza pole powierzchni szescianu

* oblicza pole powierzchni prostopadtoscianu, majgc dang siatke bryly

* wyrdznia wsréd modeli bryt graniastostup o podstawie innej niz prostokat i nazywa go

+ wskazuje na modelach graniastostupdéw krawedzie i $ciany prostopadte lub réwnolegte

+ wskazuje wsrdd graniastostupéw prostopadtosciany i szesciany oraz uzasadnia swoj wybor

* opisuje prostopadtoscian i szescian

* projektuje siatki szescianu i prostopadtoscianu

* podaje podstawowe zaleznosci miedzy jednostkami pola

+ oblicza pole powierzchni szescianu, prostopadtoscianu, gdy dane sg wyrazone w tych samych
jednostkach

Ol0l0|lw|w|w|w|w|w|>|w|>]|>

* nazywa graniastostupy proste

o}

* podaje liczby wierzchotkdw, krawedzi, Scian w zalezno$ci od wielokata, ktdry jest podstawg danego
graniastostupa — proste przyktady

* rysuje rézne siatki tego samego prostopadtoscianu

AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk
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C ] Opis osiagnie¢

* rysuje siatki graniastostupéw w skali C

* podaje, jaki wielokat jest podstawg graniastostupa w zaleznosci od liczby wierzchotkow, krawedzi, C
Scian danego graniastostupa

* stosuje wzory na obliczanie pola powierzchni prostopadto$cianu i oblicza jego wartos¢ liczbowa dla C
danych wielkosci

+ oblicza pole powierzchni graniastostupa prostego o wymiarach podanych w réznych jednostkach

* projektuje siatki graniastostupéw, gdy podane sg zaleznosci miedzy krawedziami

« odczytuje rzeczywiste wymiary siatki narysowanej w skali

* rozwigzuje zadania tekstowe na obliczanie pola powierzchni prostopadtoscianu

* rozwigzuje zadania ztozone uwzgledniajgce wtasnosci graniastostupow

O|lO|lO|O|0|0

* zaznacza krawedzie, po ktérych ma byc¢ rozcieta przedstawiona na rysunku bryta, by uzyskaé
narysowang siatke

* rozwigzuje zadania problemowe uwzgledniajgce wtasnosci graniastostupdw i ich pola D

Matematyka | Matematyka wokoét nas | Klasa 6 Szkofa podstawowa

Katalog wymagan programowych
na poszczegolne stopnie szkolne

Kategorie celu zostaty okreslone nastepujgco:

* dotyczy wiadomosci * dotyczy przetwarzania wiadomosci
A —uczen zna C — uczen stosuje wiadomosci w sytuacjach typowych
B — uczen rozumie D — uczen stosuje wiadomosci w sytuacjach problemowych

[ Opis osiagnict

Dziat programowy: Liczby naturalne Kategoria
Uczen: celu

* rozwigzuje proste zadania dotyczace obliczania wydatkow B

+ dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli liczby naturaine w pamieci i sposobem pisemnym — proste przypadki

*w zhiorze liczb wskazuje liczby podzielne przez 2, 5, 10, 100

B
* rozwigzuje proste zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych C
B
B

* oblicza NWW i NWD pary liczb jednocyfrowych lub par liczb typu: (6, 18)

* przedstawia liczbe dwucyfrowg jako iloczyn liczb pierwszych wybranym przez siebie sposobem —
proste przypadki

< wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach

* oblicza $rednig arytmetyczng dwdch liczb naturalnych — proste przypadki



* wykonuje cztery podstawowe dziatania w pamieci lub sposobem pisemnym w zbiorze liczb
naturalnych

[os}

* wykonuje dzielenie z resztg

+ stosuje kolejno$¢ wykonywania dziatah w dwu- lub trzydziataniowych wyrazeniach arytmetycznych

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych

* rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem obliczer zwigzanych z uptywem czasu

* rozwigzuje réwnania o podstawowym stopniu trudnosci

« wykonuije proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach, latach

« wskazuje w zbiorze liczb naturalnych liczby podzielne przez 4, 3, 9

* rozktada liczbe dwucyfrowg na czynniki pierwsze

« oblicza NWW i NWD pary liczb co najwyzej dwucyfrowych

* oblicza srednig arytmetyczng dwdch lub trzech liczb naturalnych

* stosuje dziatania na liczbach naturalnych do rozwigzywania typowych zadan tekstowych

Olof@m|olo]j]m|(O]OlO]|O|IO| W

« wykonuje dzielenie z resztg i sprawdza wynik dziatania
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* oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego wielodziataniowego D

+ stosuje obliczanie $redniej arytmetycznej do rozwigzywania nieskomplikowanych zadan tekstowych C

* wyjadnia pojecia: dzielnik, wielokrotnos¢, liczba pierwsza i ztozona C

* podaje cechy podzielnosci liczb przez 2, 5, 10, 100, 4, 3, 9 B

* na podstawie rozktadu liczby na czynniki pierwsze podaje wszystkie dzielniki liczby ztozonej C

* oblicza NWW i NWD par liczb typu: (600, 72) lub (910, 2016) C

+ objadnia sposob obliczania niewiadomej w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu, dzieleniu C

J .rozwiqzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem obliczer zegarowych C
i kalendarzowych

+ oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego z zastosowaniem nawiaséw kwadratowych i wyjasnia D
kolejnos¢ wykonywania dziatan

* rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem dziatan na D
liczbach naturalnych i rownan

« weryfikuje wynik zadania tekstowego, ocenia sensowno$¢ rozwigzania

* wyjasnia cechy podzielnosci liczb naturalnych i stosuje je w zadaniach tekstowych D

* wyjasnia sposob obliczania NWW i NWD dowolnej pary liczb naturalnych D

* stosuje obliczanie $redniej arytmetycznej liczb naturalnych w rozwigzywaniu zadan o podwyzszonym D
stopniu trudnosci

* uzasadnia wykonalnos$¢ dziatan w zbiorze liczb naturalnych D

* rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych D

Stopien

Dziat programowy: Wyrazenia algebraiczne i r6wnania Kategoria

E.. Uczen: celu
* nazywa i zapisuje proste wyrazenia algebraiczne A
* wykorzystuje wyrazenia algebraiczne do zapisu wzoru na obwodu kwadratu, prostokata i trojkata B
+ oblicza wartos¢ liczbowa prostych wyrazen algebraicznych C
* rozwigzuje przez podstawianie lub zgadywanie proste réwnania C
* nazywa i zapisuje nieskomplikowane wyrazenia algebraiczne B
* wykorzystuje wyrazenia algebraiczne do zapisu tresci prostego zadania tekstowego C
* oblicza wartosci liczbowe nieskomplikowanych wyrazen algebraicznych B
* wykorzystuje wyrazenia algebraiczne do zapisu wzoru na obwodu tréjkata i czworokata korzystajac c
z oznaczeh na rysunkach i oblicza wartosci liczbowe zapisanych wyrazen
* rozwigzuje nieskomplikowane réwnania i sprawdza poprawnos¢ rozwigzania
* rozwigzuje z pomocg réwnan proste zadania tekstowe
* nazywa i zapisuje wyrazenia algebraiczne oraz oblicza ich wartos¢ liczbowa
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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* zapisuje dzielenie z resztg liczby a przez liczbe b, gdy q jest ilorazem, a r resztg oraz uzasadnia
poprawno$¢ wykonania tego dzielenia korzystajac z wyrazen algebraicznych, zapisuje réwnosé typu D
a=b-q+r

« ilustruje tresci zadan tekstowych i wykorzystuje wyrazenia algebraiczne do zapisu tresci tych zadan

* oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych

* oznacza literami dtugos$ci bokow trojkatoéw i czworokatdw, zapisuje za pomocg wyrazen
algebraicznych wzory na obwody tych figur oraz oblicza wartos¢ liczbowg zapisanych wyrazen dla C
podanych wartosci zmiennych

* rozwigzuje réwnania obliczajac sktadnik, odjiemng, odjemnik, czynnik, dzielng, dzielnik i sprawdza
poprawnos¢ rozwigzania

* rozwigzuje nieskomplikowane zadania tekstowe za pomocg réwnan

* nazywa, zapisuje i oblicza wartosci liczbowe dowolnych wyrazen algebraicznych

* rozwigzuje réwnania i wyjasnia sposob obliczenia niewiadomej oraz sprawdza poprawnos¢
rozwigzania

+ zapisuje tresci praktycznych zadan tekstowych za pomocg wyrazen algebraicznych i oblicza ich
wartosc¢ liczbowg

* stosuje wyrazenia algebraiczne w geometrii

» uzasadnia sposéb zapisu wyrazenia algebraicznego i obliczenia jego wartosci liczbowej

* rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem réwnan i weryfikuje wynik zadania D

Stopier'\ Dziat programowy: Wiasnosci figur ptaskich Kategoria

Uczen: celu

* rozroznia i nazywa podstawowe figury ptaskie

* mierzy dtugos¢ odcinka i podaje jg w odpowiednich jednostkach

* rozpoznaje odcinki oraz proste prostopadte i rownolegte

» wyrdznia wierzchotki, boki i katy wielokgtow

* rozréznia rodzaje katow

W|I>|>|>>|>

» mierzy katy mniejsze od kata potpetnego

+ oblicza obwod wielokata, gdy dtugosci bokow sg liczbami naturalnymi, wyrazonymi w takich samych
jednostkach

o}

» wskazuje trojkat na podstawie jego nazwy

» wskazuje wysokosci w trojkacie

* podaje nazwy czworokgtow

» wskazuje wysokos$ci trapezéw

* rysuje kwadrat, prostokatw skali 1:1,1:2,2:1

>|IO|I>(>|>|®

+ wskazuje osie symetrii w narysowanych figurach
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* rysuje proste i odcinki prostopadte i rownolegte B
+ zamienia jednostki diugosci w prostych przypadkach C
* rozroznia katy wierzchotkowe i przylegte C
* mierzy i rysuje katy ostre, proste, rozwarte, potpetne B
* mierzy katy wewnetrzne tréjkata i czworokata B
 podaje sume miar kgtéw wewnetrznych tréjkata i czworokata A
* rysuje wskazane trojkaty i czworokaty B
* rysuje wysokosci w trojkatach i trapezach B
* rozréznia tréjkaty i czworokaty na podstawie ich wtasnosci — proste przypadki C
* rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem wiasnosci figur ptaskich C
* stosuje twierdzenie o sumie katéw w trojkgcie C
* konstruuje trojkat z trzech odcinkéw B
* Zapisuje wyr.aienie algebraiczne opisujgce obwdd wielokata i oblicza jego wartos¢ liczbowa — proste C
przypadki
* zapisuje stownie wzory na obwody trojkatow i czworokagtow C
* podaje liczbe osi symetrii w tréjkatach i czworokatach C
* zapisuje symbolicznie rownolegtosc i prostopadtos¢ odcinkow i prostych B
» wyznacza odlegtos¢ punktu od prostej i odlegtos¢ dwdch prostych B
+ oblicza miary katdw wierzchotkowych i przylegtych C
 wyjasnia nieréwnos$¢ trojkata C
* podaje wtasnosci tréjkgtéw i czworokgtéw B
* rysuje trojkaty i czworokaty o podanych wtasnosciach C
* rozroznia wielokaty foremne B
* rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace obliczania miar katow wewnetrznych wielokgtéw C
* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem wiasnosci trojkgtéw i czworokgtéw C
* oblicza obwody wielokgtdw, gdy dtugosci bokéw sg wyrazone w réznych jednostkach C
* wyjasnia, ktore z trojkatow i czworokgtow sg osiowosymetryczne C
« rysuje figury w dowolnej skali i oblicza rzeczywiste dtugosci bokdw majac dane ich diugosci w skali C
* rysuje wielokaty foremne i opisuje ich wlasnosci D
* poréwnuje wtasnosci czworokatow D
* buduije trojkat, gdy dane mg 2 oqc.i.nl.d.i kat miedzy nimi zawarty lub odcinek i 2 katy do niego c
przylegle z wykorzystaniem linijki i kgtomierza
* podaje nazwe wielokgta na podstawie liczby jego osi symetrii C
* rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem wiasnosci tréjkatow D
i czworokagtéw
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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‘ * rozwigzuje zadania dotyczgce szukania miar katéw w wielokgtach w réznych sytuacjach

* rozwigzuje zadania problemowe z wykorzystaniem wiasnosci wielokgtow

Stopien

Dzial programowy: Liczby catkowite
Uczen:

Kategoria
celu

* podaje proste przyktady wystepowania liczb ujemnych

« podaje przyktady liczb naturalnych, catkowitych dodatnich i ujemnych

» czyta liczby catkowite zaznaczone na osi liczbowej — proste przypadki

* podaje przyktady par liczb przeciwnych

* znajduje liczbe przeciwng do danej

* poréwnuije liczby catkowite — proste przypadki

« ilustruje liczby przeciwne na osi liczbowej — proste przypadki

+ dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby catkowite — proste przypadki

* zaznacza liczby catkowite na osi liczbowej — proste przypadki

* podaje przyktady wystepowania liczb catkowitych w zyciu codziennym

W|[W|WW|O|WW| I |T|>P|IT|T|>

* podaje i zapisuje warto$¢ bezwzgledng danej liczby catkowitej

+ stosuje kolejnos¢ dziatan do obliczania wartosci wyrazen z zastosowaniem dziatan na liczbach
catkowitych — proste przypadki

[os}

« zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci drugiej i trzeciej potegi liczby catkowitej — proste
przypadki

oy}

* oblicza drugg i trzecig potege dowolnej liczby catkowitej — proste przypadki

* rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych

* wyznacza jednostke na osi liczbowej, na ktérej zaznaczone sg co najmniej dwie liczby catkowite

* porownuje wartosci bezwzgledne liczb catkowitych

oOjloj]o]lo|lo

* rozwigzuje zadania tekstowe uwzgledniajgce dziatania na liczbach catkowitych

+ stosuje kolejno$¢ wykonywania dziatan w wyrazeniach arytmetycznych zawierajgcych liczby
catkowite

@]

* wyjasnia sposob dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb catkowitych D

* rozwigzuje réwnania z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb
catkowitych

* rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudno$ci uwzgledniajace dziatania na
liczbach catkowitych

+ ocenia wykonalno$¢ dziatan w zbiorze liczb catkowitych

* rozwigzuje zadania problemowe, w ktorych wystepujg dziatania na liczbach catkowitych D

AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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Stopien Dziat programowy: Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych | Kategoria

+ wskazuje w utamku: licznik, mianownik, kreske utamkowa A
* zapisuje utamek w postaci dzielenia i odwrotnie B
* skraca i rozszerza utamki — proste przypadki B
* poréwnuje utamki zwykte o jednakowych licznikach lub mianownikach B
* sprowadza utamki do wspdlnego mianownika — proste przypadki B
* przedstawia utamek zwykty w postaci utamka dziesietnego przez rozszerzanie utamka lub za pomocg .
kalkulatora
+ poréwnuje utamki zwykte o réznych mianownikach na podstawie rysunku — proste przypadki c
* dodaje i odejmuje utamki o r6znych mianownikach — proste przypadki B
* mnozy utamki — proste przypadki B
* znajduije liczbe odwrotng do danej — proste przypadki B
» dzieli ulamki — proste przypadki B
* zapisuje iloczyn dwdch jednakowych czynnikéw w postaci potegi — proste przypadki A
« czyta i zapisuje utamki dziesietne A
* podaje przyblizenie liczby dziesietnej z doktadnoscig do catosci B
+ zamienia utamki dziesietne na zwykte — proste przypadki B
+ dodaje i odejmuje utamki dziesietne w pamieci lub sposobem pisemnym, sprawdza wyniki za pomocg .
kalkulatora

* mnozy i dzieli liczby dziesietne — proste przypadki B
» wymienia jednostki drogi, predkosci, czasu A
* rozwigzuje proste zadania tekstowe dotyczgce obliczania predkosci, drogi, czasu B
* rozwigzuje zadania tekstowe KO z zastosowaniem dziataii na utamkach zwyklych i dziesigtnych Cc
* poréwnuje utamki zwykte o réznych mianownikach — proste przypadki c
+ zaznacza utamki zwykte i dziesietne na osi liczbowej B
+ dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli utamki zwykte B
» dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli utamki dziesietne — proste przypadki B
» zamienia utamki dziesietne na zwykie i odwrotnie — proste przypadki

» wykorzystuje kalkulator do znajdywania rozwinie¢ dziesietnych A
» poréwnuje utamki zwykte i dziesietne c
* oblicza wartosci prostych wyrazen, w ktdrych wystepujg utamki zwykte i dziesietne c
* oblicza utamek danej liczby — proste przypadki B
* oblicza liczbe na podstawie jej utamka korzystajgc z ilustracji c
* oblicza drugg i trzecig potege utamka zwyktego i dziesietnego — proste przypadki B

AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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* rozwigzuje proste rownania, w ktorych wystepujg utamki, np.: 2a = 3 '%; b 3,5 = 6, stosuje wiasnosci C
dziatan odwrotnych

* podaje przyblizenia liczb z doktadnoscig do 0,1; 0,01; 0,001 — proste przypadki

* podaje przyktady utamkow zwyktych o rozwinieciu dziesietnym skoficzonym — proste przypadki B

* sprawdza przy uzyciu kalkulatora, ktére utamki majg rozwiniecie dziesietne nieskonczone

* rozwigzuje proste zadania, w ktorych wystepuje poréwnywanie réznicowe, ilorazowe oraz obliczanie
utamka danej liczby

* poréwnuje utamki zwykte i dziesietne, dobiera dogodng metode ich poréwnywania C

 odczytuje utamki zwykte i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej

* objasnia sposoby zamiany utamka dziesietnego na zwykty i odwrotnie D

+ oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego o podwyzszonym stopniu trudno$ci z zastosowaniem
dziatar na utamkach zwyktych i dziesietnych

W)

* rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, w ktérej wystepujg utamki

* oblicza utamek z danej liczby i znajduje liczbe na podstawie danego jej utamka

* wyznacza liczbe, ktéra powstaje po powigkszeniu lub pomniejszeniu o pewng czes¢ innej liczby

+ ocenia, ktory utamek zwykty ma rozwinigcie dziesietne skoficzone — nieskomplikowane przypadki

 zaokragla liczby z doktadnoscig do czesci dziesigtych, setnych i tysiecznych

* szacuje wyniki dziatan

O|lOolm[O[O]O]O

+ oblicza predko$¢, droge, czas w zadaniach tekstowych o podwyzszonym stopniu trudno$ci

* rozwigzuje zadania otwarte i zamknigte z zastosowaniem dziatari na utamkach zwyktych
i dziesietnych

@

* wyjasnia, kiedy nie mozna zamieni¢ utamka zwyktego na utamek dziesigtny skonczony D

+ sprowadza utamki do najmniejszego wspdlnego mianownika i wykonuje ich dodawanie
i odejmowanie

* uzasadnia sposo6b zaokrgglania liczb C

* rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem dziatan na
utamkach zwyktych i dziesietnych, w tym na obliczanie utamka z danej liczby i liczby na podstawie jej D
utamka

* rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem obliczania liczby,
ktéra powstaje po powiekszeniu lub pomniejszeniu o pewng czesc¢ innej liczby

+ oblicza doktadng warto$¢ wyrazenia arytmetycznego — ocenia, czy nalezy wykonywaé dziatania na
utamkach zwyktych, czy dziesietnych

* uzasadnia sposob rozwigzania zadania tekstowego o podwyzszonym stopniu trudnosci

* rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem dziatahn na utamkach zwyklych i dziesietnych

« weryfikuje wynik zadania tekstowego, ocenia sensownos$c¢ rozwigzania

AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych

KLJB NALCZYC|ELA
U.CZQ .p]. 7 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2019



Matematyka wokét nas | Klasa 6 Szkota podstawowa

Dziat programowy: Pola wielokatow Kategoria
Uczen: celu
» wyréznia jednostki pola wsréd innych jednostek A
* oblicza pole figury za pomocg kwadratéw jednostkowych B
* rozwigzuje proste zadania dotyczace obliczania pola, obwodu réwnolegtoboku i trojkata w sytuacjach B
typowych, gdy dane s3 liczbami naturalnymi i sg wyrazone w jednakowych jednostkach
« stosuje wzory na pole i obwdd dowolnego wielokata — proste przypadki C
« zamienia jednostki pola — proste przypadki B
. obl@cza pola poznanych czworokatow i tréjkatéw, gdy dane sg liczbami naturalnymi i sg wyrazone B
w jednakowych jednostkach
* zapisuje wzory na pole i obwdd figury i oblicza ich wartos¢ liczbowa — proste przypadki C
* opisuje stowami wzory na pole i obwod tréjkgta i czworokata — proste przypadki C
* rozwigzuje nieskomplikowane zadania tekstowe na obliczanie pél czworokatow i tréjkatow C
» zamienia mniejsze jednostki pola na wigksze i odwrotnie C
* oblicza pole i obwdd figury, gdy dane sg wyrazone w réznych jednostkach C
» oblicza pole i obwdd figury, gdy podane sa zalezno$ci np. miedzy dtugo$ciami bokéw C
* zapisuje wzory na pole i obwdd dowolnego tréjkata i czworokata i opisuje stowami te wzory C
* rozwigzuje praktyczne zadania tekstowe na obliczanie pdl wielokgtéw C
* rozwigzuje ztozone zadania dotyczgce obliczania pdl wielokgtow D
* oblicza dtugos¢ boku lub wysokos¢ wielokata przy danym jego polu C
* rozwigzuje zadania problemowe dotyczace obliczania pdl i obwodow wielokgtow D

Stopien

Dzial programowy: Procenty Kategoria

05 ] [

« stosuje symbol procentu A

+ zapisuje utamki o mianowniku 100 za pomocg procentéw A

11 B

= zamienia utamki typu: 2 , 4, 0,2 na procenty

» zamienia 50%, 25%, 10% na utamki B

+ wskazuie, jaki procent figury zamalowano — najprostsze przypadki B

+ odczytuje dane z diagraméw — proste przypadki B

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem obliczeh procentowych — proste przypadki B

+ zamienia procenty na utamki zwykte i dziesietne — proste przypadki B

+ zamienia utamki zwykte i dziesietne na procenty — proste przypadki B
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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* zaznacza 50%, 25%, 10%, 75% figury B
« oblicza procent danej liczby — proste przypadki B
* oblicza procent danej liczby w sytuacjach praktycznych — proste przypadki C
* oblicza liczbe na podstawie jej procentu korzystajgc z ilustraciji C
+ odczytuje dane z diagramoéw prostokatnych, stupkowych, kotowych, w tym takze z diagraméw C
procentowych — podstawowy stopien trudnosci
* rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem danych odczytanych z diagramoéw C
* rysuje proste diagramy ilustrujgce dane z tekstu lub tabeli C
» zaznacza wskazany procent figury C
* objasnia spos6b zamiany procentu na utamek i odwrotnie C
* objasnia sposdb obliczenia procentu danej liczby C
* rozwigzuje zadania praktyczne dotyczgce obliczania procentu danej liczby i liczby na podstawie jej C
procentu
+ oblicza, o ile punktéw procentowych nastapit wzrost lub spadek, poréwnujac wielkosci wyrazone C
w procentach
» gromadzi i porzgdkuje dane B
« odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach i na diagramach C
* rysuje wskazane diagramy ilustrujgce dane zawarte w tekscie lub tabeli C
* rysuje diagramy podwadjne — proste przypadki C
* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem danych przedstawionych na diagramach C
* uzasadnia sposob rysowania wskazanego diagramu C
* rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem obliczeri procentowych D
. rozwiaz_ujg zadaqia tekstowe z za_stosoyvgniem obliczania liczby, ktéra powstaje po powigkszeniu lub D
pomniejszeniu o procent inngj liczby
* uktada pytania i zadania do réznych diagramow D
+ oblicza liczbe na podstawie jej procentu i stosuje to obliczenie w nieskomplikowanych sytuacjach D
praktycznych
* rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem obliczen procentowych
* uktada pytania do ankiety, interpretuje wyniki ankiety i ilustruje je na diagramie D
Stopien Dziat programowy: Figury przestrzenne Kategoria
Uczen: celu
» wskazuje graniastostupy, ostrostupy i bryty obrotowe wsréd innych bryt A
» wskazuje na modelu graniastostupa i ostrostupa wierzchotki, krawedzie, Sciany B
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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* tworzy siatki graniastostupow i ostrostupdéw przez rozcinanie modelu B

* wyrdznia prostopadtosciany wsrdd graniastostupow B

* wyréznia jednostki pola i objetosci wérdd innych jednostek A

* nazywa bryty obrotowe na podstawie ich modeli B

. gblicza pqle powierzchni | objgtoéé prostopad’fgécianu, gdy ma jego siatke oraz dane yvyrazone c
liczbami naturalnymi w jednakowych jednostkach — proste przypadki

* rysuje siatki graniastos%upc')w i ostrostupdw i wskazuje na nich podstawy, Sciany, krawedzie — proste C
przypadki

* rozréznia i nazywa graniastostupy, ostrostupy i bryty obrotowe B

* na podstawie modeli opisuje bryty obrotowe i wymienia podstawowe ich wtasnosci

+ zamienia jednostki pola i objetosci — proste przypadki C

. gblicza pole gowigrzchni [ objeFoéé.prostopad%oécianl.J, gdy dane sg wyrazone liczbami naturglnymi c
i utamkami dziesietnymi w jednakowych jednostkach — proste przypadki

* zapisuje wzor na pole powierzchni i objeto$¢ prostopadtoscianu — proste przypadki C

. rozwiazu_je prgste zadania dotyczace wiasno$ci graniastostupa lub ostrostupa z wykorzystaniem c
odpowiedniego modelu

* rozpoznaje w otoczeniu przedmioty, ktdre majg ksztatt graniastostupdw, ostrostupow lub bryt B
obrotowych

» klasyfikuje figury przestrzenne na graniastostupy, ostrostupy i bryty obrotowe i podaje ich nazwy

* wybiera sposrod bryt prostopadtosciany i szesciany i uzasadnia swoj wyboér B

. rgosiaje nazwe graniastostupa lub ostrostupa w zaleznosci od liczby jego wierzchotkdw, krawedzi, C
$cian

* rozpoznaje graniastostupy, ostrostupy i bryly obrotowe na podstawie ich wtasnosci C

* rysuje rézne siatki graniastostupéw i ostrostupdw C

* na podstawie siatki rozpoznaje bryty, ktére mozna z nich utworzyc¢ B

* przedstawia na rysunkach pomocniczych graniastostupy i ostrostupy C

* rysuje siatki graniastostupdw i ostrostupow w skali C

e zamienia jednostki pola i objetosci C

* zapisuje wzor na pole powierzchni prostopadtoscianu i oblicza jego wartos¢ liczbowg C

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem wtasnosci graniastostupow i ostrostupéw D

* Wyznacza, w prostych przypadkach, dtugo$ci szukanych krawedzi, gdy ma dane inne krawedzie i pole c
powierzchni lub objetosé prostopadtoscianu

+ oblicza pola powierzchni graniastostupéw prostych D

* zapisuje wzory na pole powierzchni graniastostupdw prostych i objeto$¢ prostopadtoscianu D

* rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci na obliczanie pol powierzchni D
graniastostupdw prostych i objetos¢ prostopadtoscianu

AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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+ w zadaniach tekstowych o podwyzszonym stopniu trudnosci oblicza dtugo$¢ krawedzi podstawy lub
wysoko$¢, gdy ma dang inng krawedz oraz pole powierzchni lub objeto$¢ prostopadtoscianu

W)

* projektuje siatki graniastostupéw i ostrostupéw o podanych wiasnosciach

* wyjasnia sposob tworzenia wzoru na pole powierzchni graniastostupa i objeto$¢ prostopadtoscianu

* rozwigzuje zadania problemowe dotyczgce wtasnosci figur przestrzennych

* oblicza pole powierzchni lub objeto$¢ dowolnego graniastostupa prostego

|00 |00

* wyjasnia sposob tworzenia bryt obrotowych

Stopien Dziat programowy: Liczby wymierne Kategoria
E.. Uczen: celu

« odczytuje liczby wymierne zaznaczone na osi liczbowej — proste przypadki B

* zamienia dodatnie i ujemne utamki zwykte na utamki dziesietne i odwrotnie — proste przypadki B

« poréwnuje liczby wymierne — proste przypadki B

» w prostych przypadkach podaje liczbe odwrotng i przeciwng do danej liczby A

+ wykonuje w prostych przypadkach dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb wymiermnych B

e zaznacza liczby wymierne na osi liczbowej — proste przypadki C

» poréwnuije liczby wymierne B

» wykonuje dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb wymiernych B

* rozwigzuje nieskomplikowane réwnania z zastosowaniem liczb wymiernych C

« zaznacza liczby wymierne na osi liczbowej dobierajgc odpowiednig jednostke C

* porzadkuje liczby wymierne rosngco lub malejgco C

. gblicza warto$ci liczbowe wyrazen arytmetycznych z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych C
i stosujgc kolejno$¢ wykonywania dziatan

. rozwigzuje ré.wnania z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych i sprawdza poprawnos¢ c
rozwigzania

* rozwigzuje zadania tekstowe otwarte i zamkniete z zastosowaniem dziatai na liczbach wymiernych C

+ oblicza warto$¢ liczbowg wyrazen arytmetycznych, takze z uzyciem nawiaséw kwadratowych oraz D
z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych; uzasadnia kolejno$¢ wykonywania dziatan

* objasnia sposdb wyszukiwania niewiadomej w réwnaniu, w ktdrym wystepujg liczby wymierne D

. r_ozwiazuje zadar_1ia tekstowe 0 podwyzszonym stopniu trudno$ci z zastosowaniem dziatan na D
liczbach wymiernych

+ uzasadnia wykonalno$¢ dziatah w zbiorze liczb wymiernych

* rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych
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Katalog wymagan programowych
na poszczegolne stopnie szkolne
Klasa 7

Katalog wymagan jest dostosowany do podrecznika, nalezacego do obudowy programu nauczania Matematyka
wokét nas. Materiat ten moze utatwi¢ nauczycielowi planowanie irealizacje procesu dydaktycznego oraz
diagnozowanie poste-pdw uczniow.

POZIOMY WYMAGAN

Oczekiwane osiggniecia uczniow wwyniku realizacji programu Matematyka wokét nas to wymagania

programowe. Wydzielone zostaty nastepujgce poziomy wymagan programowych:-

 konieczne (K),

e podstawowe (P),

e rozszerzajace (R),

 dopetniajgce (D),

e wykraczajgce (W) — jest to oczywiscie tylko propozycja, poniewaz kazdy nauczyciel powinien okresli¢ wtasne
wymaga-nia z tego poziomu.

Poziomy wymagan sg powigzane ze sobg w nastepujacy sposéb: K c P ¢ R € D c W, dlatego przyporzadkowanie danym

poziomom nauczania poszczegolnych stopni szkolnych mozna zilustrowaé w sposéb przedstawiony w ponizszej tabeli.

Poziom wymagan

Wymagania konieczne to wiadomosci i umiejetnosci, ktére umozliwiajg uczniowi $wiadome K
korzystanie z lekcji oraz wykonywanie prostych zadan majgcych zwiazek z zyciem codziennym.
Wymagania podstawowe to wiadomosci i umiejetnosci stosunkowo tatwe do opanowania, uzytecz- KUP
ne w zyciu codziennym i absolutnie niezbedne do kontynuowania nauki na wyzszym poziomie.
Wymagania rozszerzajgce to wiadomosci oraz umiejetno$ci $rednio trudne, wspierajace tematy KUPUR
podstawowe i rozwijane na wyzszym etapie ksztatcenia.
Wymagania dopetniajace to wiadomosci i umiejetno$ci ztozone lub o charakterze problemowym. KUPURUD
Wymagania wykraczajgce to wiadomosci i umiejetnosci spoza podstawy programowej, czesto K UPURUDUW
zwigzane ze szczegdllnymi zainteresowaniami ucznia z danej dziedziny.

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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m Dziat programowy: Utamki zwykle i dziesigtne

Uczen:

» dodaje i odejmuje utamki zwykte w wyrazeniach dwuargumentowych

* mnozy utamki zwykte w wyrazeniach dwuargumentowych

« dzieli utamki zwykte w wyrazeniach dwuargumentowych

» zamienia utamek dziesietny na zwykly i odwrotnie oraz zaokragla je z okreslong doktadnoscig

» dodaje i odejmuje utamki dziesietne sposobem pisemnym

e mnozy utamki dziesietne sposobem pisemnym

* wykonuje dziatanie dwuargumentowe na utamkach zwyktych i dziesietnych

« stosuje kolejno$¢ wykonywania dziatan podczas obliczania warto$ci wyrazenia ztozonego z co najwyzej trzech dziatan

« zapisuje dziatania sformutowane stownie

* podaje przyblizenia dziesietne liczb, szacuje wyniki

« oblicza utamek danej liczby i stosuje ten typ obliczen w zadaniach praktycznych

» dodaje i odejmuje utamki zwykte w wyrazeniach kilkuargumentowych

*mnozy wiecej niz dwa utamki zwykite

« oblicza warto$¢ wyrazenia zawierajgcego wiecej niz trzy dziatania arytmetyczne

» zamienia dowolny utamek dziesietny na zwykty i odwrotnie (gdy to jest mozliwe)

« dodaje i odejmuje wiecej niz dwa utamki dziesietne

* oblicza liczbe na podstawie jej utamka

« oblicza, jakg czescig jednej liczby jest druga liczba

* porownuje utamek zwykty i dziesietny

» wskazuje okresy rozwinie¢ dziesietnych nieskoficzonych okresowych

« oblicza niewiadome: sktadnik, odjemnik, odjemnag, dzielnik, dzielng, czynnik

* rozwigzuje zadania praktyczne prowadzace do porownywania réznicowego iilorazowego,
obliczania utamka danej liczby, liczby na podstawie jej utamka oraz wartosci wyrazenia

* porzadkuje zbiory liczb zawierajgce utamki zwykte i dziesietne dowolng metoda

» wstawia nawiasy w wyrazeniu tak, aby otrzymac okreslong wartosé

» zamienia jednostki, np. dlugosci, masy

* wybiera ze zbioru utamkéw zwyktych te, ktére majg rozwinigcie dziesigetne skonczone lub nieskonczone okresowe

* rozwigzuje zadania ztozone lub problemowe zadania tekstowe, m.in. z zastosowaniem obliczen na utamkach

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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* rozwigzuje zadania-problemy typu: Trzej strzelcy strzelajg do celu. Pierwszy strzela co 6 s,

drugi co 8 s, atrzeci co 10 s. lle razy strzelcy wystrzelg jednoczesnie w ciggu 15 minut?

* buduje kwadrat magiczny z wykorzystaniem utamkéw

* przedstawia utamki w postaci sumy utamkéw egipskich

* znajduje zadang cyfre po przecinku w rozwinieciu dziesietnym utamka

, kiedy nie mozna zamienic¢ utamka zwykitego na utamek dziesietny skonczony

* wyjasnia

« oblicza warto$¢ wyrazenia zawierajgcego utamek wielopietrowy

» zamienia utamek okresowy na zwykly
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m Dziat programowy: Wtasnosci figur ptaskich

Uczen:

e rozréznia i rysuje punkty, odcinki, proste, pétproste, tamane

* oblicza dlugo$¢ tamanej

* rozpoznaje proste i odcinki prostopadte oraz rownolegte

e rozpoznaje katy: proste, ostre, rozwarte, potpetne i petne

«rozréznia katy: wierzchotkowe, przylegte, naprzeciwlegte i odpowiadajgce

* rozréznia trojkaty ze wzgledu na boki i katy oraz podaje ich nazwy

« stosuje w zadaniach warunek konieczny istnienia trojkata

« stosuje twierdzenie o sumie miar katéw wewnetrznych tréjkata w prostych zadaniach

* rysuje wysokosci w tréjkacie

* rozpoznaje trojkaty przystajgce

 rozpoznaje kwadraty i prostokaty oraz wskazuje ich boki i przekatne

* rozpoznaje romby i réwnolegtoboki oraz wskazuje ich boki i przekatne

* rozpoznaje trapezy oraz podaje nazwy ich bokéw i wskazuje przekatne

« stosuje pojecie odlegtosci punktu od proste;j

* rysuje proste oraz odcinki prostopadte i rownolegte

*rysuje katy: wierzchotkowe, przylegte, naprzeciwlegte i odpowiadajgce

e rysuje katy: proste, ostre, rozwarte, pétpetne i petne

e rozréznia kat zewnetrzny i wewnetrzny; podaje nazwy bokdw tréjkata prostokatnego

« stosuje twierdzenie o sumie miar katéw wewnetrznych czworokata

» sprawdza, czy dwa tréjkaty sg przystajgce na podstawie cech przystawania

« stosuje w prostych zadaniach podstawowe wiasnosci czworokgtéw

* stosuje pojecie odlegtosci miedzy prostymi réwnolegtymi w prostych zadaniach

e rozréznia katy wkleste i wypukte

« stosuje w typowych zadaniach wtasnosci katéw: wierzchotkowych, przylegtych, naprzeciwlegtych i odpowiadajgcych

» wskazuje najwiekszy lub najmniejszy kat lub bok w dowolnym trojkacie

*zaznacza kat zewnetrzny trojkata

« stosuje cechy przystawania trojkatéw w typowych zadaniach

e rozréznia trapezy réwnoramienne i prostokgtne

* rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem wtasnosci tréjkatow i czworokagtow

* rozwigzuje ztozone zadania z zastosowaniem wszystkich wtasnosci poznanych wielokatow

* rozwigzuje ztozone zadania z zastosowaniem cech przystawania trojkgtow

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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Lt
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* uzasadnia réwnos¢ katéw wierzchotkowych

* uzasadnia rownolegtos¢ prostych przy danych katach naprzemianlegtych i odpowiadajgcych

* uzasadnia twierdzenia o sumie miar katéw w tréjkacie i czworokacie

* rozpoznaje i rysuje deltoid oraz stosuje jego wtasnosci w zadaniach

* uzasadnia twierdzenie o zalezno$ci miedzy miarg kata zewnetrznego trojkata

a miarami katow wewnetrznych nieprzylegtych do tego kata

 uzasadnia wiasnosci trojkatéw i czworokagtéw

« stosuje wiadomosci i umiejetnosci dotyczace wtasnosci figur ptaskich w nowej, nietypowej sytuaciji
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Dziat programowy: Pola wielokatow

Uczen:

* zna pojecie pola figury i jednostki pola oraz wykorzystuje te wiedze w prostych zadaniach

* korzysta ze wzoru na pola kwadratu i prostokata w prostych zadaniach

* korzysta ze wzoru na pole tréjkgta w prostych zadaniach

« korzysta ze wzoru na pola rownolegtoboku, rombu i trapezu w prostych zadaniach

» zamienia jednostki pola oraz stosuje je do rozwigzywania prostych zadan

« korzysta ze wzoru na pola kwadratu i prostokata w typowych zadaniach

* korzysta ze wzoru na pole trojkgta w typowych zadaniach

* korzysta ze wzoru na pola rownolegtoboku, rombu i trapezu w typowych zadaniach

* korzysta ze wzoru na pola kwadratu i prostokata w ztozonych zadaniach

» korzysta ze wzoru na pole trojkata w ztozonych zadaniach

 korzysta ze wzoru na pola rownolegtoboku, rombu itrapezu w ztozonych zadaniach

» wyprowadza wzory na pola tréjkata, rownolegtoboku, rombu i trapezu

* rozwigzuje trudniejsze zadania z zastosowaniem wzoréw na obliczanie pdl trojkatéw i czworokgtow,
a takze wykorzystuje te wzory do obliczania dlugosci bokow i wysokosci tych wielokgtéw

» wyprowadza wzor na pole deltoidu oraz stosuje go w zadaniach

« wykorzystuje wiadomosci i umiejetnosci dotyczgce pél wielokatéw w nowej, nietypowej sytuacji

Dziat programowy: Rachunek algebraiczny
Uczen:

|63 14

s podaje hazwe wyrazenia algebraiczneqo
Ll J T 7 b4 ~J

° 72piQIle wym?pnip algphmirvnp npicanp stownie

 odczytuje wspotczynniki liczbowe wyrazdw sumy algebraicznej

» dodaje i odejmuje sumy algebraiczne

« redukuje wyrazy podobne o wspdtczynnikach catkowitych

e mnozy sume algebraiczng przez liczbe naturalng
7 T J L T =<

« oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych w zbiorze liczb catkawitych

« redukuje wyrazy podobne o wspétczynnikach wymiernych

« oblicza wartosci liczbowe prostych wyrazeh algebraicznych w zbiorze liczbh wymiernych

» mnozy sume algebraiczng przez liczbe catkowitg

» wskazuje wspélny czynnik liczbowy wsrdd wyrazéw sumy

» zapisuje zlozone wyrazenie algebraiczne (z kilkoma dziataniami) i podaje jego nazwe

» mnozy sume algebraiczng przez liczhe wymierng

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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» wylgcza wspolny czynnik liczbowy przed nawias

« uktada wyrazenie algebraiczne do reprezentacji graficznej, rysunkowej i odwrotnie

* rozwigzuje zadanie tekstowe prowadzgce do utozenia wyrazenia algebraicznego

Igebraicznych w zbiorze liczb

na

* oblicza warto$ci liczbowe ztozonych wyraze

wymiernych z uwzglednieniem obliczen procentowych

* buduje wyrazenia algebraiczne bedace uogélnieniem cyklicznie powtarzajacej sie zaleznosci miedzy wielko$ciami

* rozwigzuje zadania-problemy zwigzane z uktadaniem wyrazen algebraicznych i obliczaniem ich wartosci
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det, np. prasy, internetu, rocznika statystycznego

Zro

« zbiera dane ze wskazanych

* segreguje dane

* odczytuje dane statystyczne przedstawiane tabelarycznie oraz w postaci diagraméw

stupkowych pionowych i poziomych (w tym procentowych)

* przedstawia dane w tabeli i w postaci diagramu stupkowego pionowego i poziomego

* oblicza $rednig arytmetyczng kilku danych

Ocenianie

Autor: Anna Drazek
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Szkota podstawowa

| Matematyka wokot nas | Klasa 7

zaplanuje przebieg badania, stworzy narzedzia badan, zbierze i zapisze dane, uporzadkuije je, przedstawi graficznie,

zinterpretuje, wyciggnie wnioski, postawi teze, dokona prezentacji z wykorzystaniem np. multimediéw)

» odpowiada na pytania zwigzane z analizg danych przedstawionych r6znymi sposobami

« okresla cechy charakterystyczne dla danych statystycznych (np. warto$¢ najwiekszg, najmniejszg)

« wykonuje np. statystyczne zadanie projektowe lub badawcze (sformutuje problem, pytania posrednie, hipotezy,
* przedstawia dane statystystyczne za pomocg piramidy populacji, interpretuje te dane

* przedstawia dane w postaci diagramu kotowego (w tym procentowego)
* przedstawia zebrane dane za pomocg wykresow liniowych

* na podstawie liczebnosci zmiennej okresla jej czestosc

« formutuje wnioski wynikajace z opracowanych danych

« interpretuje dane przedstawiane réznymi sposobami
« uktada pytania do gotowych diagramow i wykresow

« zbiera samodzielnie dane statystyczne

* znajduje rézne zrodia informac;ji
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e oblicza diuaosé-odecinka rownoleateao-do-osi-ukiadu

hinotezv prawdziwe i nieprawdziwe

e rozrdoznia
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e rozwiazuie nroste zadania tekstowe z zastosowaniem-twierdzenia Pitagorasa

AcCOW.

dka odcinka _adv-sa dane wsndlrzedne ieao ko

Sro

» znaiduie wsnholrzedne.
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e yzasadnia_araficznie twierdzenie Pitagorasa.
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e rozwiazuie tvnowe zadania tekstowe z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa.
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o oblicza dlugoéé odcinka. ktdrego kohce sa danymi punktami kratowymi w ukladzie wspdirzednych
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Ocenianie
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Szkota podstawowa

| Matematyka wokot nas | Klasa 7

* znajduje wspotrzedne drugiego konca odcinka, gdy dane sg wspotrzedne jednego konca i Srodka

* przeprowadza dowody twierdzen, np.: suma katow trojkgta, czworokata, podzielnos¢ liczb

» stosuje twierdzenie Pitagorasa w zadaniach dotyczgcych czworokgtow

* rozwigzuje ztozone zadania tekstowe z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa

« odkrywa sposoéb znajdowania trojkgtow pitagorejskich

* rozwigzuje zadania-problemy z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa i sprawdza, czy

dane odcinki mogg by¢ bokami trojkgta prostokatnego
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o wskazuie namodelu krawedzie
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« Wyznacza-ha modelu nodstawowe nrzekroie araniastostundw prostvch i zaznacza ie ha rvsunkach bns

« oblicza paole powierzchni catkowitej dowolnega graniastastupa prostego w prostych zadaniach o kontekscie praktycznym
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o oblicza pnln nowierzchni catkowitej lub obietos¢ graniastostupa z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa

o rozwiazuje zlozone zadania z zastosowaniem wzordw na pole npowierzchni i obieto$é qraniastostupow
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* rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace pdl i objetosci graniastostupdw, np. podejmuje

decvzie _czv mozna narvsowad siatke araniastostuna. adv sa speinione okreslone warunki
GeCYyZ}e,-CZYy-MozZNa-Narysowac-siatkg-graniastosiupa,-gay-sg-spetnione-okresione-wardnki
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Katalog wymagan programowych
na poszczegollne stopnie szkolne
Klasa 8

Katalog wymagan jest dostosowany do podrecznika bedgcego elementem obudowy programu nauczania
Matematyka wokdf nas. Materiat ten moze ufatwi¢ nauczycielowi planowanie i realizacje procesu dydaktycznego
oraz diagnozowanie postepow ucznidw.

POZIOMY WYMAGAN

Oczekiwane osiggniecia ucznidw w wyniku realizacji programu Matematyka wokdét nas to wymagania

programowe. Wydzielone zostaty nastepujgce poziomy wymagan programowych:-

* konieczne (K),

¢ podstawowe (P),

e rozszerzajace (R),

« dopetniajgce (D),

e wykraczajgce (W) — jest to oczywiscie tylko propozycja, poniewaz kazdy nauczyciel powinien okresli¢ wtasne
wymaga-nia z tego poziomu.

Poziomy wymagan sg powigzane ze sobg w nastepujacy sposob: K€ P c R c D ¢ W, dlatego przyporzadkowanie danym

poziomom nauczania poszczegolnych stopni szkolnych mozna zilustrowaé w sposdb przedstawiony w ponizszej tabeli.

.E.. Poziom wymagan
§ 4

Wymagania konieczne to wiadomosci i umiejetnosci, ktére umozliwiajg uczniowi $wiadome ¢

korzystanie z lekcji oraz wykonywanie prostych zadai majgcych zwigzek z zyciem codziennym.

Wymagania podstawowe to wiadomosci i umiejetnosci stosunkowo tatwe do opanowania, uzytecz- UP

ne w zyciu codziennym i absolutnie niezbedne do kontynuowania nauki na wyzszym poziomie. K

Wymagania rozszerzajgce to wiadomosci oraz umiejetnosci $rednio trudne, wspierajgce tematy UPUR
podstawowe i rozwijane na wyzszym etapie ksztatcenia. K
Wymagania dopetniajace to wiadomosci i umiejetno$ci ztozone lub o charakterze problemowym.| KUPURUD

Wymagania wykraczajgce to wiadomosci i umiejetnosci spoza podstawy programowej, czesto

zwigzane ze szczegdlnymi zainteresowaniami ucznia z danej dziedziny. KUPURUDUW

Autor: Anna Dragzek Ocenianie
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Matematyka wokét nas | Klasa 8 Szkota podstawowa

Dziat programowy: Potegi i pierwiastki
Uczen:

| Stopen |
L@ 5432

« oblicza wartosci poteg o wyktadniku catkowitym dodatnim i catkowitej podstawie

* oblicza warto$¢ dwuargumentowego wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego
potegi o wyktadniku catkowitym dodatnim

« stosuje regute mnozenia lub dzielenia poteg o tym samym wyktadniku catkowitym dodatnim

« stosuje regute mnozenia lub dzielenia poteg o tej samej podstawie i wyktadniku catkowitym dodatnim

« stosuje regute potegowania potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich

« stosuje notacje wyktadniczg do przedstawiania bardzo duzych i matych liczb

* przeksztatca proste wyrazenia algebraiczne, np. z jedng zmienng, z zastosowaniem
regut potegowania o wyktadniku catkowitym dodatnim

« oblicza wartosci pierwiastkdw kwadratowych i szesciennych z liczb, ktére sg
odpowiednio kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych

« stosuje regute mnozenia lub dzielenia dwoch pierwiastkéw drugiego lub trzeciego stopnia

* rozktada catkowitg liczbe podpierwiastkowg w pierwiastkach kwadratowych i szesciennych na dwa
czynniki takie, aby jeden czynnik byt odpowiednio kwadratem lub sze$cianem liczby catkowitej

» wylgcza czynnik naturalny przed znak pierwiastka i wigcza czynnik naturalny pod znak pierwiastka

* okresla przyblizong warto$¢ liczby przedstawionej za pomocg pierwiastka drugiego lub trzeciego stopnia

» wykorzystuje kalkulator do potegowania i pierwiastkowania

« stosuje tgcznie wzory dotyczgce mnozenia, dzielenia, potegowania poteg o wyktadniku
naturalnym do obliczania wartosci prostego wyrazenia

* przedstawia potege o wyktadniku naturalnym w postaci iloczynu poteg lub ilorazu poteg, lub w postaci potegi potegi

* wyraza za pomocg notacji wyktadniczej o wyktadniku catkowitym podstawowe jednostki miar

» wskazuje liczbe najmniejszg i najwiekszg w zbiorze liczb zawierajacym potegi o wyktadniku naturalnym

» wylgcza czynnik liczbowy przed znak pierwiastka i wigcza czynnik liczbowy pod znak pierwiastka

* oblicza pierwiastek ziloczynu iilorazu oraz przedstawia pierwiastek w postaci iloczynu lub ilorazu pierwiastkow

» wskazuje liczbe najmniejszg i najwiekszg w zbiorze liczb zawierajgcym pierwiastki

* podaje wtasnymi stowami definicje: potegi o wyktadniku catkowitym dodatnim, pierwiastka kwadratowego i szesciennego

« stosuje tgcznie wszystkie twierdzenia dotyczgce potegowania o wyktadniku naturalnym
do obliczania wartosci ztozonych wyrazen

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem notacji wyktadniczej wyrazajgcej bardzo duze i bardzo mate liczby

« szacuje wartosci wyrazen zawierajacych potegi o wyktadniku naturalnym oraz pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia

« poréwnuje wartosci poteg lub pierwiastkow

« porzadkuje, np. w cigg rosnacy, zbior poteg o wyktadniku naturalnym i pierwiastkow

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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* stosuje fgcznie wszystkie twierdzenia dotyczgce potegowania i pierwiastkowania
do obliczania wartosci ztozonych wyrazen

e usuwa niewymiernos¢ z mianownika utamka

* rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, np. zadania na dowodzenie
z zastosowaniem poteg o wyktadniku naturalnym i pierwiastkow

« zapisuje wszystkie wzory z rozdziatu Potegi i pierwiastki oraz opisuje je poprawnym jezykiem matematycznym

« oszacowuje bez uzycia kalkulatora wartosci ztozonych wyrazen zawierajgcych
dziatania na potegach o wyktadniku naturalnym oraz pierwiastkach

* rozwigzuje zadania-problemy, np. dotyczgce badania podzielnosci liczb podanych
w postaci wyrazenia zawierajgcego potegi o wyktadniku naturalnym

* rozwigzuje réwnania, w ktérych niewiadoma jest liczbg podpierwiastkowg lub
czynnikiem przed pierwiastkiem, lub wyktadnikiem potegi

Autor: Anna Drgzek Ocenianie
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Matematyka wokét nas | Klasa 8 Szkota podstawowa

Dziat programowy: Wtasnosci figur ptaskich

Uczen:

* rozpoznaje wielokaty foremne i podaje ich nazwy

« stosuje wzory na obliczanie dlugosci przekatnej kwadratu i wysokosci trojkata réwnobocznego w prostych zadaniach

« stosuje wzory na obliczanie pol kwadratu, trojkgta rownobocznego i szesciokgta foremnego w prostych zadaniach

* rozpoznaje wielokaty wypukte i wkleste

* oblicza pola wielokatéw metodg podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupetniania do wiekszych wielokatéw

« dla danych dwoch punktow kratowych stosuje regute wyznaczania innych punktéw
kratowych nalezgcych do prostej przechodzgcej przez te punkty

« stosuje wiasnosci wielokatéw foremnych do rozwigzywania nieskomplikowanych zadan

« oblicza miare kata pieciokata i szesciokata foremnego

* wyznacza osie symetrii tréjkata, czworokata, pieciokata i szesciokgta foremnego

» wyznacza przekatne czworokata, pieciokgta i szesciokgta foremnego

« stosuje wlasnosci trojkatow prostokgtnych o katach ostrych 45°, 45° oraz 30°, 60° do rozwigzywania nieskomplikowanych zadan

* podaje wtasnymi stowami definicje wielokgtéw: foremnych, wypuktych i wklestych

* oblicza miare kgta dowolnego wielokata foremnego

* podaje liczbe osi symetrii dowolnego wielokata foremnego

« stosuje wzory na obliczanie dlugosci przekatnej kwadratu i wysokosci tréjkgta do rozwigzywania ztozonych zadan

« stosuje zaleznosci miedzy dlugosciami bokéw w trojkatach prostokatnych o kagtach
ostrych 45°, 45° oraz 30°, 60° do rozwigzywania ztozonych zadan

* podaje liczbe przekatnych dowolnego wielokata foremnego

* wyprowadza wzory na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu i dtuzszej
przekatnej szesciokagta foremnego oraz wysokosci trojkgta rownobocznego

» wyprowadza wzory na obliczanie pola tréjkata rownobocznego i szesciokgta foremnego

* rozwigzuje ztozone zadania z wykorzystaniem wtasnosci réznych wielokgtow wypuktych i wklestych

* wyznacza wspotrzedne kolejnych wspdtliniowych punktow kratowych w uktadzie wspotrzednych

* rozpoznaje, kiedy zastosowanie reguty otrzymywania wspotliniowych punktéw kratowych daje kolejne punkty, a kiedy nie

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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Matematyka wokét nas | Klasa 8 Szkota podstawowa

Dziat programowy: Rachunek algebraiczny i réwnania

Uczen:

« zapisuje wyniki prostych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych

* oblicza wartos¢ liczbowg prostych wyrazen algebraicznych

¢ mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate z mnozenia sum algebraicznych przez jednomian

— proste przyktady

* mnozy dwumian przez dwumian, dokonujgc redukcji wyrazéw podobnych — proste przyktady

* rozwigzuje proste réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg metodg réwnan réwnowaznych

* rozwigzuje proste zadania tekstowe za pomocg réwnan pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma, np. z obliczeniami procentowymi

« zapisuje zaleznos$ci przedstawione stownie lub na rysunku w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych

* rozwigzuje rownania, ktére po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych
sprowadzajg sie do réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma

« przeksztatca proste wzory, aby wyznaczyé¢ zadang wielkos¢ we wzorach
geometrycznych (np. pdl figur) i fizycznych (np. dotyczacych predkosci, drogi i czasu)

* rozwigzuje zadania tekstowe za pomoca rownan pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma, np. z obliczeniami procentowymi

* zapisuje rozwigzania typowych zadan tekstowych w postaci wyrazen algebraicznych

* rozwigzuje zadania przedstawione w postaci rysunku lub opisane stownie
z zastosowaniem mnozenia sumy algebraicznej przez jednomian

* oblicza wartos¢ liczbowg ztozonych wyrazen algebraicznych

* rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, ktére majg jedno
rozwigzanie, nieskonczenie wiele rozwigzan albo nie majg rozwigzania

* przeksztatca wzory o ztozonej strukturze, aby wyznaczyé zadang wielko$é

* zapisuje rozwigzania ztozonych zadan tekstowych w postaci wyrazen algebraicznych

e podnosi dwumian do kwadratu

* rozwigzuje rownania, ktére wymagajg wielu przeksztatcen, aby je doprowadzié¢
do rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadomg

 rozwigzuje ztozone zadania tekstowe za pomocg réwnan pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma, np. z obliczeniami dotyczgcymi punktéw procentowych

< odkrywa reguty opisane stownie i przedstawia je w postaci wyrazen algebraicznych

« ustala reguty: mnozenia jednomianu przez sume algebraiczng oraz mnozenia dwoch sum algebraicznych

« odkrywa wzory skréconego mnozenia na kwadrat sumy i ré6znicy dwéch liczb oraz na réznice kwadratéw dwdch liczb

« stosuje rachunek algebraiczny do rozwigzywania zadan na dowodzenie

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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Szkota podstawowa

| Matematyka wokot nas | Klasa 8
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Matematyka wokét nas | Klasa 8 Szkota podstawowa

Dziat programowy: Wprowadzenie do rachunku prawdopodobiefistwa

| Stopiei
El Uczen:

* oblicza, ile jest obiektéw o danej wtasnosci dogodng dla siebie metodg w prostych
przypadkach, np. ile jest: liczb naturalnych dwucyfrowych, trzycyfrowych, dzielnikéw
dwucyfrowej liczby naturalnej, dwucyfrowych liczb pierwszych (ztozonych)

* przeprowadza proste doswiadczenia losowe polegajgce np. na rzucie moneta, rzucie szescienng kostka do gry, rzucie

kostkg wieloscienng lub losowaniu kuli spo$réd zestawu kul i zapisuje ich wyniki w dogodny dla siebie sposéb

« rozpoznaje zdarzenia pewne i niemozliwe w do$wiadczeniach losowych polegajacych na jednokrotnym rzucie

monety, szescienng kostkg do gry, kostkg wieloscienng lub na jednokrotnym losowaniu kuli sposréd zestawu kul

* znajduje liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajacych pewnemu zdarzeniu w doswiadczeniach
losowych opisanych wyzej, a takze wypisuje te zdarzenia w dogodny dla siebie sposdb

« oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych polegajgcych na rzucie moneta,
rzucie szescienng kostkg do gry, rzucie kostka wieloscienng lub losowaniu kuli sposrod zestawu kul

« analizuje wyniki prostych doswiadczen losowych polegajgcych np. na rzucie moneta, rzucie
szescienng kostkg do gry, rzucie kostkg wieloscienng lub losowaniu kuli sposréd zestawu kul

« analizuje wyniki doswiadczen losowych przedstawionych w postaci drzewa

« wyprowadza wzér na liczbe kolejnych elementéw skonczonych zbioréw liczbowych i stosuje go do rozwigzywania zadan

* oblicza, ile jest liczb o danej wtasnosci dogodng dla siebie metodg — trudniejsze przypadki,
np. liczbe reszt z dzielenia dowolnej liczby naturalnej przez dang liczbe jednocyfrowg

* przedstawia wyniki doswiadczenia losowego réznymi sposobami, np. za pomoca
tabeli liczebno$ci, tabeli czesto$ci, diagramoéw stupkowych, kotowych procentowych

* przedstawia wyniki doswiadczenia losowego za pomocg drzewa

* znajduje liczbe zdarzen sprzyjajacych pewnemu zdarzeniu w doswiadczeniach losowych polegajgcych
na rzucie innymi kostkami niz szescienna kostka do gry, a takze wypisuje te zdarzenia

* podaje, jakg minimalng i jakg maksymalng wartos¢ moze miec
prawdopodobiehstwo zdarzenia w dowolnym do$wiadczeniu losowym

* oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych polegajacych
na rzucie innymi kostkami niz sze$cienna kostka do gry

* rozwigzuje problemy, wykorzystujgc pojecie prawdopodobiefstwa zdarzenia losowego

* oblicza, ile jest liczb x spetniajgcych warunki: a xb, a<x<b, a x<b, a<xb,
gdzie ai b sg liczbami catkowitymi

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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Matematyka wokét nas | Klasa 8 Szkota podstawowa

Dziat programowy: Okrag, koto i pierscien kotowy
Uczen:

* oblicza dlugosc¢ okregu i pole kota o danym promieniu lub danej srednicy, korzystajgc ze wzorow

« oblicza pole pierscienia kotowego o danych promieniach lub $rednicach obu okregéw tworzacych pierscien, korzystajgc ze wzoru

« oblicza promien lub srednice okregu o danej dtugosci okregu — proste przypadki

« oblicza promien lub $rednice kota o danym polu — proste przypadki

* rozwigzuje proste zadania o tresci praktycznej z zastosowaniem obliczania dtugosci okregu i pola kota

* rozwigzuje proste zadania o tresci praktycznej z zastosowaniem obliczania pola pierscienia kotowego

* podaje, jak wyprowadzi¢ wzoér na dtugos¢ okregu o danym promieniu lub danej $rednicy

* przeksztatca wzor na dtugos¢ okregu, aby obliczy¢ promien lub $rednice okregu

» wyprowadza wzor na pole kota o danym promieniu lub danej srednicy

« przeksztatca wzor na pole kota, aby obliczyé promien lub $Srednice kota

* wyprowadza wzor na pole pierscienia kotowego

* rozwigzuje ztozone zadania o tresci praktycznej z zastosowaniem obliczania dtugosci okregu i pola kota

* rozwigzuje ztozone zadania o tresci praktycznej z zastosowaniem obliczania pola pierscienia kotowego

 rozwigzuje nietypowe zadania, problemy z zastosowaniem obliczania dtugosci
okregu, pola kota i pola pierscienia kotowego

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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podstawowa

Dziat programowy: Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienistwa

Uczen:

« stosuje regute mnozenia do zliczania elementéw zbioréw o okreslonych wtasnosciach — proste przypadki

« stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania elementéw zbioréw
w sytuacjach wymagajgcych rozwazenia kilku przypadkow — typowe zadania

* znajduje liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajgcych pewnemu zdarzeniu
w doswiadczeniach losowych polegajgcych na dwukrotnym rzucie kostkg do gry
albo dwukrotnym losowaniu kuli sposrdd zestawu kul ze zwracaniem lub bez
ZWracania

+ Zapisuje zdarzenia elementarne w powyZzszych doswiadczen fosowych wdogodny dia siebie
sposéb

* rozpoznaje, czy mozna uzyskac wyniki sprzyjajgce danemu zdarzeniu, oraz rozpoznaje
zdarzenia pewne iniemoztiwe=wdoswiadczeniachtosowych-potegajgecychmadwukrotnym
rzucie kostkg do gry albo dwukrotnym losowaniu kuli sposréd zestawu kul ze zwracaniem lub bez
zwracania

« oblicza prawdopodobienstwa zdarzeh w doswiadczeniach, polegajgcych na dwukrotnym rzucie kostka

do gry albo losowaniu dwdch elementéw ze zwracaniem lub bez zwracania — proste przypadki

* przedstawia w postaci drzewa wyniki doswiadczen losowych polegajgcych na dwukrotnym rzucie

kostkg do gry albo dwukrotnym losowaniu kuli spo$réd zestawu kul ze zwracaniem lub bez
zwracania

« oblicza prawdopodobienstwa zdarzehn w do$wiadczeniach polegajacych na dwukrotnym rzucie kostkg

do gry albo losowaniu dwoch elementéw ze zwracaniem lub bez zwracania w typowych zadaniach

« stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania elementéw zbioréw
w sytuacjach wymagajgcych rozwazenia kilku przypadkéw — ztozone zadania

» oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach polegajgcych na dwukrotnym rzucie kostkg

do gry albo losowaniu dwoch elementéw ze zwracaniem lub bez zwracania w ztozonych zadaniach

« oblicza prawdopodobienstwa zdarzeh w doswiadczeniach polegajacych nalosowaniu
trzech elementow ze zwracaniem lub bez zwracania w nietypowych zadaniach

* rozwigzuje nietypowe zadania, problemy z zastosowaniem regut mnozenia i dodawania oraz
obliczania prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach polegajgcych na dwukrotnym rzucie
kostkg do gry albo dwukrotnym losowaniu kuli sposrod zestawu kul ze zwracaniem lub bez
zwracania






